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B S aycda

Ikinci sayisini okudugunuz Mavi Gezegen'in ilk sayist okurlarimizdan
bazi elestivi ve dnerilerle birlikie yaygin bir kabul gérdii. Bu olumlu
kabul hem bizim ¢alisma azmimizi arttirdr hem de dergiye bol mik-
tarda yazi akisi sagladi. Bunun yamisira bu ofumiu tepkiler Mavi
Gezegen'in popiiler yerbilimieri anlaminda iilkemizdeki ciddi bir
hoslugu doldurabilecegini gosterdi. Ayrica, 17 Agustos 1999 depre-
minden sonra yerbilimcilerin iyi niyetli qabalarina ragmen, medyada
ortaya g¢rkan tartismalar bilim dinyast ile toplum arasindaki
iletisimin yeterli olmadigim gostermigtir. Bu yetersizligin gideril-
mesinde, bilim diinyast ile wplum arasindaki iletigim kopriisiinii
kuracak elan popiiler bilim yaymiarina ihtiva¢ oldugu, bir kez daha
anlasilmistir. Bu nedenle topluma anlatiimast istenen yerbilimleriyle
igili aragtirmalar ve yerbilimlerinin ranitiimas: amaciyla hazwlanan

vazilar igin bir platform olusturabilme gabas igindeyiz.

Bu sayimizda, Yeni bin yilda jeoloji miihendisiigi, Modern jeolojinin
dogusu. Jeolofinin felsefesini yapmak veya yapamamak, Jeolojik
uslamlama ve Jeoloji felsefesi baglikly ilgi cekecegini distindiigtimiiz,
Jeoloji ile sosyal bilimler igerikii yazilara yer verdik. Bu yazilarm
vanmsira, bir doga harikast olan Geyserlerle ilgili yazi ile Pamuk-
kale'nin ok farkhr bir dille anlatildigi yazilarin ilgivle okunacagina

InGHIyoruz.

Toplumumuzun 17 Agustos 1999 depreminden sonra belki de itk defa
adint duydugu zemin svilasmasim kapsamit ve ilgi ¢ekici bigimde
anlatan, bir yazi ile 12 Kasvn 1999' da Diizce-Kaynasit civarinda
meydana gelen depreme iligkin gozlemleri iceren yazimn da
okurlarimuzin dikkatini gekecegini diistiniivoruz. Ayrica, Istanbul
Bogazi, Kil minerallerinin ilging diinyasi, Gondwana ve Memeli fo-
silleri ile ilgili klasik tarzdaki degerlendirmelerden farkly bigimde
vazilmig yaziar ile, depremle ilgili Tirkce web sayfalarumn
tamuddigy, Internette sorf kbsemiz de bu sayimizda yer almaktadir.
Tim bu yazilarin yamswra, birinci sayida yaytnlanan iig yaziya iliskin
elestiri ve yeni aqilumlar getiren iki yeni yaziy "elestiri-tartiyma”

holiimiinde bulacaksinz.

Derginin finansmantni saglayan Jeoloji Mithendisleri Odast Yonetim
Kuruluna, yazilarimi ve degerlendirmelerini esirgemeyverek karkida

bulunan tiim arastirmacilara sonsuz tesekkiirii bor¢ bilivoruz,

Yayin Kuruiu
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Modern jeclojinin ortaya ¢kt glindimizde de
stiregiden ve say1siz bilimcinin emeginin gectigi
uzun bir siiregtir. Ancak onsekizinci ylzyihin ikincy
yarisinda basiayp ondokuzuncu yuzyiida devam
eden yaklastk yiz yilitk bir donemin ve bu
dénemde yasamis dort yer bifimcinin (Werner,
Hutton, Cuvier ve Lyell) bu sirece katkisi ¢ok
Snemiidir. Bu dort tarihsel sahsiyet o zamana
kadar gorece dagimk bilgiyi sistemlegtirerek o
dénem ve sonrasindaki tim tartismalarin yondni
belirlemiglerdir.
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YEN]
BIN
YILDA
JEOLOJI

MUHENDISLIGI

ogal afetlerin dogal olma-
Dyan sonuglarini, sakin bir
kabullenisle igsellestirir-

ken, bilimden ve mithendislikten
kopusu yasayan iilkemizde, jeoloji
mithendisliginin temel tanimlarin
séylentilerden ve yanhs beklenti-
lerden uzak tutup, iitkenin gelecegi
ite ilgili yasamsal &neme sahip
caligmalart da kendi disiplini
i¢inde daha ciddi ele alma sorum-
lulugunu gdstermeliyiz.

Yasadigimiz c¢evreye baktigi-
mizda, yeni bin yilda bu sorumlu-
[lugun hakimiyetinden bahsedebilic
miyiz?

Universiteye ilk girdigim yil,
¢ocuklugumun tamamini gegirdi-
gim anneannemin evinde, kirk yil-
1k komsularimin da bulundugu bir
aksam ¢ayt sohbeti sirasinda, ton-

ton teyzelerimden biri (dogal ola-
rak o da digerleri gibi beni bebek-
ligimden itibaren biliyordu, keli-
menin iam anlamiyla onlarin
elinde biryiimiistim) anneanneme
dogru dénerek "masallah, Ozgiir
okulu da kazand, artik kizlarimiz
ona emanet..." demisti. Annean-
nem ne disiindi bilemiyorum ama
ben koftuktan dismek Gzereydim.
Konuyu anlamaya ¢ahistiginn biraz
fazla belli edince, ayni teyzem beni
gururlandirmak istercesine olay:
agtkladi: "Sen de artik bir JINE-
KOLOG oldun sayilir, sunun sura-
sinda...". Gergi, apar topar JEO-
LOG olacagimi séylemistim ama,
yine de diger teyzelerden gelen
tepki hi¢ degismemisti: "Masallah
masallah...”

Okulu bitirip diplomami aldik-

tan sonra, her erkek ¢ocugu gibi
askerlik islemlerimi halletmek i¢in
askerlik subcsine gittigimde ise,
ayni durumda olan ve tecil belgesi
isteyen pek ¢ok arkadagla beraber
beni de genis bir odada i¢ ¢amasir-
larimiz hari¢ soyup, muayene ettik-
leri sirada bascavus bizlerle mu-
habbet ediyor, nelerle ugrastigimi-
z1 soruyordu. Swa bana gelip de
JEQLOJI MUHENDISI cevabini
duyunca, kisa bir sessizlikten ve
etrafi  belli belirsiz siizdiikten
sonra, "Aslinda tiim Orta Dogu
petrolii bizde ama sdylemiyor-
sunuz degil mi, gelecege sakliyor-
sunuz" diyerek konusmasini mutlu
bir sekilde gdz kmparak tamam-
famustl.

Ik is basvurumu bir ingaat
proje firmasima yapmistim. Kendi

Mavi Gezegen



alaninda bilyiik sayilabilecek, ismi
kimseye yabanct gelmeyen ve
pivasada sayginhg oldugunu bildi-
gim bir firma... Sahibiyle gercek-
ten ¢ok samimi ve bir saate yak-
lasan konusmamizin sonunda bana
tath bir itirafta bulunmustu: "Bak
Ozgiir, ODTU mezunusun, ki
yabanci dilin var, bilgisayarin var
ama JEOLOJI MUHENDISISIN,
bizim insaat camiasinda ne yapa-
bilirsin ki?". 17 Agustos depre-
minden bir-iki hafta sonra, beni
cep telefonumdan arayarak deprem
hakkinda goértismek istedigim
sGyledi. Samimiyetine inandigim
i¢in is ¢ikig biirosuna ugradim ve
deprem hakkinda benimle iki saate
vakin konustu. Son soru ise,
deprem BIR DAHA OLURSA,

Ankara'min neresini etkileyccegi
idi. (Aslinda tam olarak oturdugu
sokagl sormustu). Aksam geg vakit
eve donerken, Giivenpark'ta dol-
musun radyosunda deprem tartig-
malan vardi. On kollukta oturan
geng Ogrenci meslekiasima sofor
soru yagdiriyordu: "Hocam soy-
leyin siz bilirsiniz, bir dahaki
DEPREM NE ZAMAN?"...

Bes yil iginde jinekologiuktan,
stratejik petrol arastirmaciligina,
ne isc yarayacagl siipheli bir mi-
hendisten deprem falcisi-uzman-
higina kadar her elbise {izerime
oturdu. Simdi ise yeni bin yila
birkag¢ hafta kala bu yaziyi yazar-
ken, bir yandan baskentin yan-
mayan elektrikleri ve ¢alismayan
dogalgaz sebekesini diisliniiyor ve
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kendi kendime soruyorum: "Bir
jeoloji milthendisi olarak mesie-
&imde hangi giysiyi {izerimde tasi-
yorum?".

Yukarida bahsettigim olaylar
sadece birer tath ant olarak kafam-
da vasasa da, ger¢ek anlamda hizla
degisen ve daha ileri duzeyde
teknik geligmelerin yasama hakim
oldugu bir diinyada jeoloji miihen-
dishginin tanumi nedir?

Bilim tarihinde yasam: ve onun
elementlerini  tammlama  ¢ahs-
malariyla baglayan meslegimiz,
medeniyetler gelistik¢e (ya da
genisledikge) toplumlarin ekono-
mik ve siyasi dayana@ olan ham-
madde ihtiyaglarint temin etmek
adina kendine yo6n bulmus. Uzun
villar yeralti kaynaklartnin en-
diistrivel amaglart i¢in teminine
hizmet eden meslegimiz, bu ¢alis-
malan sirasinda edindigi olagan-
tsti bilgi ve deneyimle beraber do-
ga olaylarinin mekanizmasina ilig-
kin fikir ve teoriler gelistirmis.
Giderek bu teoriler yer hareketleri-
nin mekanik prensiplerini daha tyi
ve Ozel olarak agiklamaya baslamisg
ve vavas yavas jeoloji ¢ehre de-
gistirerek muhendishk disiplini
haline gelmis.

Slphesiz bu evrim, meslegin
diger ilgi alanlarini 6nemsiz ve
islevsiz kilmamus, tersine uzman-
lasma uzerine dayali daha genis
tabanli yeni ana bilim dallarim or-
taya g¢ikarmis. Iste tam da bu nok-
tada, tzerinde durmamiz gereken
konu giindeme geliyor: Jeoloji
Mihendisi kimdir ?

Her seyden 6nce mithendistir. O
halde amact " ¢6ziim iretmektir”
ama ""mithendis¢e”. Yani aklhn,
mantiZin, bilimin ve¢ glinimiziin
bir gergedi olarak da "ekonominin®
isigimda ¢éziim iiretmektir. Peki
biraz daha geriye gidelim, “miihen-
dis" kimdir ? Bu soruya da miihen-
disin n¢ olmadigiyla cevap verebi-

liriz: " meveut sorunlan gézlemle-
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meyen, gordiiklerini ¢dzmek i¢in
analitik yontemler kullanmayan,
calismalarini sorgulamayan, ama
en onemlisi yasadigr ¢evrenin
sorunlarini yine g¢evrenin ihtiyag-
lan dogrultusunda ¢dzmeyen” kisi
miihendis degildir diyebiliriz.

O halde sSyle bir tanim yapsak:

Jeoloji mithendisi, yasadi@
¢evrenin ver bilimleri ile ilgili
sorunlarimi, dogal dengeyi boz-
madan, sosyal ortamin ihtiyaglary
ve zaman sinurtnt géz éniinde bu-
lundurarak, ekonomik bir sekilde
¢ozen, ya da ¢ozmeyce ¢ahsan ki-
sidir.

Gelin bu tamimlara yakindan
bakalum:

Cevre

Jeoloji mithendisi, her seyden
once vasadigl ¢cevreye karst sorum-
lu olan kisidir. Bu g¢evre, ister
mabhalle, ister sehir, ister ilke
dlgeginde olsun sorumluluk aym-
dir. Son zamanlarda yasadigimiz
depremlerle  bilimsel anlamda
ilgilenmek, az va da ¢ok deprem-
ferin giinlik hayatimiza olumsuz

etkilerini ¢dziimlemek (mithendis-
lik ve bilim dis1 uygulamalara karsi
olmak, yapilarin projelendirilme-
sinde jeoteknik raporlarin ciddi
anlamda hazirlanmas: ve deger-
lendirilmesini  saglamak, imar
planlaninin hazirlanmasindan  uy-
gulama agamasina gelmesine kadar
olan stirecte mihendislik jeolojisi
parametrelerini ve gergeklerini
scrgilemek), aksi davramiglann -bir
sonraki deprem yikimi yasan-
madan- karsisimda olmak gevre
sorumlulugumuzun tanimi olsa
gerek,

Yerbilimleri

Jeoloji mihendisliginin  ilgi
alani "yer"dir. Her ne kadar halk
arasinda bu alan "her sey" gibi
gbzitkse de, meteorolojik olaylar,
fiziko-kimyasal ozellikleri (temel
tanimlamalar hari¢), yapilarin sta-
tik hesaplar gibi diger disiplinler

jeoloji mithendisliginin ana ugra-

sisi1 degildir. Ancak, tiim diger ilgili
disiplinler, "yer"t anlamamiz ve
onun mekanik 6zelliklerine iliskin
projeler hazirlayabilmemiz igin

Bu seveda bizim

Adimizi yazdik daglara,

Emegimizie.

Gekic seslerimiz doruklarda asill.

Cig tamesi gibi diisti terimiz
Rengarenk kircicekleri iistiine.
Yorguniuklan biraktik serin golgelere,
Azlan, dostluklan bolistiik.
Oniimiizde buz gibi karpuz,

Elde Tosya ¢aks),

Yumruklanmiza sinmis sogan kokusu,
Gam sogugu pinarlardan gelr suiyunmuz,
Ciderlerimizde hala bozkir havas.
Coskular evrene sigmaz,

Yanik bir ezgidir yiireklerde,

Dinmek bilmeyen Anadolu sevdas),

Erdodan Bozbay
25 Subat 19%

Mavi Gezegen



birer yardimer arag, ya da
"hakis agisi"dir.  Yine
glincel dogal afetieri
ornek verecek olursak,
"yer"in mukavemet para-
metreleri, yeralu su duru-
mu, temel fiziksel-kim-
vasal dzellikler ile biitlin
bu ve benzeri veriler 151-
ginda hazirlanacak uygu-
lama projelerinin 6n ha-
zirhiklart ve proje boyun-
ca gozlem-kontrol amagh
verin davrams: ile ilgili
damsmanlik, jeoloji
mithendisliginin  tanim-
dir. Ancak, bu ¢alismala-
rin Stesinde bir ist yapiy
insaa etmek ve bunun
sorumlulugunu  almak
jeolopn mithendishiginin
tanimt igersinde deger-
lendirilemez. Ozellikle
kamuoyunun yanhs ve
yonlendirilmis beklentileri dogrul-
tusunda "dogal afetleri ortadan
kaldirmak™, ya da "Ustyapilan do-
gal afetlerden etkilenmeyecek
bigimde yapilandirmak" jeoloji
mithendisliginin goérevi degildir.
Ancak, "dogal afetlerin mekaniz-
masim ¢dziimleyerek, muhtemel
hasarlarimi azaltict dnlemleri Gner-
mek” ve "st yapdann oturdugu
temellerin, zemin Ozellikleri dog-
rultusunda, ne sekilde tasarlanmasi
gerektigini belirlemek" jeoloji mi-
hendisliginin sorumlulugudur,

Dogal Denge

Miihendislik jeolojisi tiim c¢ahs-
malarim “doga i¢inde yaptug: igin,
en Gncelikli gérevierinden  birisi
doganin kabul etmeyecegi projeleri
ona zorla kabul ettirmeye ¢alisma-
maktir. Kirlenmesine yol agtigimiz
her su kavnag, veraltt kaynakiari-
miz1 bilingsiz sekilde degerlen-
dirmek ugruna tahrip ettigimiz her
orman, her yasam alani, bize sera
etkisi, asit yagmuru, kurakhk,
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toplu hastaliklar olarak geri don-
mektedir.

Sosyal Ortam

Sadece jeoloji degil, tim mu-
hendislik ¢aligmalarmin temelinde
"insanmn ihtiyaglan" yatar. Eger
ihtiyaglarimiz olmasaydi, onlari
¢dzme sistematigi olan mihendis-
lik de olmazdi. Bu a¢idan bakil-
diginda miihendislik jeolojisi, in-
san toplumunun yani sosyal orta-
minin ihtiyaci, giivenligi ve refahi
igin ¢ahsir. Diger bir deyisle,
sosyal ortami rahatsiz eden, sosyal
dengeleri bozan g¢éziimler, jeoloji
mihendisliginin  &nerebilecegi
¢oziimler olmamalidir,

Zaman Sinir1 ve

Ekonomi

Bugiiniin yiiksek hizla gelisen
teknoloji tabanli diinyasinin insan-
lari olarak c¢oziimlere “hemen,
simdi" ihtiyacimiz var. Elbette, bir
mithendislik ¢alismas: sihir degil-
dir ve sapkasindan tavsan gikanir

gibi su kanallar, yollar,
barajlar insaa edemez. Ama,
insan omriiyle stirlt top-
lumsal gelisim ¢izgisinde,
birka¢ ncsil boyunca devam
eden ¢aligmalar da "miihen-
dislik" geregi degildir. O
halde, jeoloji miihendisli-
£inin bir gérevi de yapilmasi
pianlanan "yer" ile ilgili pro-
jelerin verimliligini, jeotek-
nik ozelliklere dayanarak
zaman ve ekonomi agilarin-
dan uygun olup olmadigina
karar vermektir. Insanlarin
kisa ve orta vadedeki iH-
TIYACLARININ, pratikte
toplumlanin uzun vadeli he-
deflerinden &6nce geldigi
gercegini gorerek, uzun va-
deli dev projelere aynlan
kaynaklarla bugiiniin sorun-
lanni, ¢ozimsiizlik i¢inde
gelecege havale etmek de
bir mithendislik yaklasimi degildir.

Sonu¢ olarak, geride birak-
tugimiz yizythn ve binyithn su son
villaninda vasadigimiz (hatta son
glinlerinde bile ¢ektigimiz) sikin-
tilarin perspektifinden baktigimiz-
da, gelecek zaman diliminde mi-
hendislik kavrami igerisinde jeolo-
ji mihendisligi, toplum nezdinde
deprem falcisi, maden avcisi, ya da
ikinci simi" miihendis olarak degil;
fazlasiyla hakettigi tarihi gelisimi
ve birikimi sayesinde toplum
giventigi ve refaln icin ilgili tiim
teknik donelere sahip bir sekilde,
dogayla beraber insan igin verimli
ve ekonomik COZUMLER URE-
TEN ver bilimcisi kimligi ile yeni
bin yila merhaba demelidir.

Ozgiir Acir

Jeolo) Mahend)si




Modern ﬂeaéa;’éou‘w Daécggc&

u Tales'den, hatta ondan on-
cesinden, beri diinyay1 agik-
lamak i¢in bagvurulan bir
nesnedir. lales'de su tiim evrenin
kaynag iken jeolojide su tiim jeo-
lojik  olaylarin  kaynagi olarak
dusiiniilmiistiir. Su csash gorisiin

jeolojideki en &nemli temsilcisi

Abraham  Gottlob  Werner'dir.
Werner tiim jeolojik olaylari,
bugiin bazilars bize komik de gelse,

bir biitiinliik iginde oldukga tutarl
ve her ihtiyaca karsihk verecek
sekilde su esasina dayandirarak
agiklamaya calismistir. O yerbilim-
lerinde ilk kez biyiik bir sistem
olusturmus ve kendinden sonraki
tartismalarin yéniinil de vzun siire
belirlemisgtir,

Werner'in en 6nemli katkisi mi-
neral ve kayag¢ siniflamalarn ve jeo-
lojiye kazandircdh@ tarihsel boyut-

tur. O esas olarak sabirli ve diizen-
li bir stmflayiciydl. Ele aldigl her
konu gibi minerallerin siniflamasi-
na da biiviik 6nem vermis, mineral-
leri gériniic dzelliklerine gore ay-
rintili, hatta zaman zaman oldukga
abartili denilcbilecck sekilde sinif-
lamisti. Werner'in bunu yapmakta-
ki amaglarindan biri madencilerin
degisik verlerde gordilkleri mine-
ralleri tanumalarina yardimct ol-

Yusxandeki Sekit: James Huton torafindan cizdiritzn Jedburgh'caki wyumsuziuk. Kesiz Scottish Academic Press ve ondra Jeoloji Cemuyeti torafindan yaymlonimig ozan James flutton’s
Theoy of the Carth: The Tast Ora wings odli yoymdan olmmishe (Aqrklamal mefin igin bkz: Craig, G.Y., Mclntyre, 0. B. ve Warerston, €. C., 1978, James Hutton’s Theory of the
Farth: The Last Drawings: Scottish Academic Press, [iii] +67 ss.)
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maktt. Ancak sasirticy bir sekilde
sintflamalarinda minerallerin kris-
tal vapilarini ihmal etti.

Her ne kadar Werner esas itiba-
rivle madenci zihniyetli bir kisiyse
de onu sadece merakl bir madenci
olarak gérmek dogru olmaz ¢iinkii

amact mineral simflamalarindan
daha genel sonuglara ulagsmakti.
Tek tek mincrallerden, buniarin
dagihmina ve kayaglarin kokenine
gegis yapiyordu. Yaptigt bu bilime
ver yuvarimn bilgisi anlamina
gelen jeognozi adimi  vermisti.
Jeognozi diizenli bir sekilde kabu-
gu bir biitiin olarak incelemek ve
dzellikle de yer kabugunu olustu-
ran tabakalar, bunlarin birbir-
leriyle olan iliskilerini ve kdken-
lerini arastirmak anlamina gelmek-
tedir.

Wernet'in siniflama yapmasinin
nedeni gozleme verdigi biliyiik
onemdi. Spekillasyon yapmak, ya
da varsayimlar {rctmek, bilim
distydr ¢uink{ bilim gdzlenebilenle
ilgilenmeliydi. Daha onceki do-
nemlerde doga ile ilgili sévlenen
sozlerin, c¢arpict kuramiarin goz-
lemsel dayanag olmadiging ve bu
nedenle de bu kuramlarin metafi-
zik spekiilasyonlar olmaktan dteye

gidemeyecegine inantyordu. Diger

bir deyisle Werner ve &grencileri
kuramsiz bilim yapilabilecegine
inanmaktaydilar.

Werner kendi sistemini kuram-
dan tamamen arindirdiginm diisiin-
mekteydi. Ancak farkinda olmasa
da kendisinin de gozlemle test
edilemeyecek kabulleri vardi. Ka-
nitlamasi gerekenleri bagtan verili

kabul ettiginin farkinda degildi.
Kendisine en agik gelen bir ¢ok
gorlisti aslinda agiklanmaya en ¢ok
muhtag spekiilasyoniardi. S6z geli-
mi, en onemli kabullerinden biri
kiiresel olarak uzanan kaya¢ for-
masyonlariydi. Kendisinin Frei-
berg'de gdzledigi kayaglann evren-
sel olarak bir soganin i¢i¢e kabuk-
lar1 gibl bltlin diinya ylzeyinde
stireklilikleri olduguna inamyordu.
Bunu dislinlirken  Nicolaus
Stenosis"in (1631-1687) siper-
pozisyon ilkesini (alttaki tabakalar
Usttekilerden daha yashdir) esas
altyordu ve bu ilkenin sorunsuz bir
sckilde yiirtimesi igin de magma-
tizma ve tektenizma gibi tabakalar
yerlerinden oynatacak olaylar
kesinlikle kabul etmiyordu. Evren-
sel kayag formasyonlart goriisiintin

JAMES HUTTON VE ABRAHAM GOTTLOB WERNER

Hutton, biyuk fizikgi Isaac Newton'in
(1642-1727) dliminden bir yil &nce,
1726 yilinin 3 Haziran'inda iskogya'nin
Edinburgh kentinde oldukga varhkl bir
devlet memurunun ¢ocudu olarak
dinyaya geldi. Lise ve Universiteyi ayru
kentte bitirdi. Universitede mantik ders-
leri alirken kimyaya ilgi duydu. 1743
yilinda enyed yasindayken kendine bir
meslek segmesi gerektiginden bir avu-
katin yaninda, o dénemde adet oldugu
uzere. ¢iraklida basladi. Bu sirada kimya
deneyleri yaparak cevresindekileri ve
yaninda g¢alistidl avukat egtendiriyordu.
Bir yil sonra, avukat onun hukuka hevesi
olmadigim anlayinca kendisine daha
uygun hir meslek segmesini onerdi.
Geng Hutton bunun Uzerine kimyaya en
yakin oldudunu disindigdu tibbi tercih
etti ve bu amagla Edinburgh'da 0¢ yil tip
egitimi alds. Daha sonra profesyonel
egitimini yapmak i¢in Paris'e gitti ve ii
yil boyunca anatomi ve kimya cahst.

ki yiin sonunda Iskogya'ya ddnerek
1749 yilinda tip doktoru oldu ve bu
mesledi sturdirmeye bagladi. Hutton‘in
iskogya'ya déndiugu yil Abraham Gottlob
Werner'in de o zamanki Prusya Silez-
yasi'min Wehrau kasabasinda dogdugu
yildir. Werner'in atalari 300 yildan beri
bu boélgedeki demir endistrisi isindeydi-
ler. Babasi Kont Solms'un dékiimha-
nesinde denetleyici olarak ¢ahgmaktay-
di. Werner'in de benzer bir isi yapmasi
bekleniyordu. Ancak dehanin aile mes-

James Hutton'in Sir Henry Raecburn
tarafindan yapilmis yaghboya tablosu

legini segerek hir madenci oclmas:

dusiintlemezdi.

Hufttan ise kisa bir s(re sonra tip doktor-
lugunun kendisine artik fazla cazip
gelmedidint hissedince tekrar kimya
aragtirmalarina déndd ve bir dostu ile
birlikte amonyak tuzu elde etmek igin
ucuz bir ydntem buldu. Sonrasinda dok-
toriugu ve kimya galigmalarine tamamen
tirakarak ¢iftgilik yapmaya karar verdi.
1752 yilinda ziraat isini sectigi icin bu isi
en iyi Ogrenebitecedini disindiugu
Norfolklu bir ¢iftginin yaninda yagamaya

bagladi. Hutton itk kez bu misafirlik
sirasinda, yas| 26 iken, mineraloji ve jeo-
lojiye ilgi duymaya baglamisken Wer-
ner'in henliz tig yasinda taslara agina
oldugunu belirtelim. Daha o yaslarda
kumtaslarini ve marnlan pargalamak en
bluyOk edlencesiydi. Hutton Norfolklu
giftginin  yanindaki misafirlik donemi
sirasinda bufundugu yerden ingiltere'nin
birgok yerine jeolojik yurlyusler ya-
parken Werner de izin alabildigi zaman-
larda babasinin mingral kolleksiyonuna
bakmakta ve onun bu minerallerin
kokenler ve kullanimi hakkinda anlattik-
farint dinlemekteydi.

Hutton iki yil boyunca bir yandan ¢iftgiligi
ogrenirken dijer yandan da dedigik
kayaclarin (kayalarin) olusturdugu istif-
leri inceliyordu. iki yil sonra, 1754 yazi
sonunda, Norfolik'u terkederek Berwick-
shire'da babasindan kalan giftlige don-
du ve ogrendidi yontemlerle ciftligini yo-
netmeye bagladi. 1768'e kadar onddrt yil
boyunca ciftgilige devam etti. GCiftgilik
yaptidy sirada gesitli konularda okuyor
ve jeolojik konulara kafa yoruyordu. Bu
arada 1765 yilindan itibaren amonyak
tuzu isi iyi para getirmeye baglamisti.
Werner ise 1759 yilinda on yagindayken
Silezya'min Buzlau kasabasinda okula
basgladi. Okulda bir kag yil kaldiktan son-
ra 1764 yilinda babasinin yanina dé-
nerek ona isinde yardimelr olmaya bas-
lach. Bes yiIl boyunca bu isi yaptiktan

" Danimarkch olon Nicelaus Stenosis'in os | ody Niels Stensen’dir. Yaygin olorak Steno odi ile bilinir, 1k kez kayaclor iginde bulunan fosillerin gecmiste yosamis canlitann kalintilag
oldugunu gasterd. Aynico stratigrafimin en temel ilkelerin de lormiile etmistir
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kaginilmaz bir sonucu biitin bu
kayaglarin iginde olustugu evrensel
bir okyanusun varligidir.

Evrensel okyanus fikri
Werner'den ¢nce Steno ve filozof
Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-
L716) tarafindan ortaya atilmistir.
Cok uzun yillar boyunca en viiksek
daglar kadar derin bir okyanusun
geemiste var olduguna inanilmak-
taydi. Bununla iliskili  olarak,
Wemer tiim kayaglarin kékeninin
su oldugunu disiiniiyordu. Biitiin
kayaglarin evrensel okyanustan
kimyasal ve¢ fiziksel yolla kristal-
lenerek/cokelerek  olustugu sonu-
cuna ulasmisti. Baslangicta okya-
nus ok derin ve yer yuvarinin yi-
zeyi girintili ¢tkintil iken ilksel
Kayaglar (granit, gnays, sist, ser-
pantin, kuvars, porfiri, vd.), o dg-

sonra, minerallere olan ilgisi artik
dayaniimaz bir noktaya gelmisti. Bu
nedenle 1769 yihinda, daha iki yil 6nce
kurulmus olan, Freiberg Madencilik
Akademisi'ne yazildi. 1769 yili bir diger
agtdan da dnem tagimaktadir. Bu yil
(Georges' ) Leopold Chretien Frederic
Dagobert Cuvier'nin {Baran Cuvier} de
dogum yifidir,

Werner madencilik egitimi almak igin
Freiberg'e gitmeden bir yii 6nce {1768)
Hutton hem amonyak tuzu isi iyi para
getirdigi hem de giftliginde isleri yoluna
koydugu icin bu iglere olan ilgisini yitir-
migti. Bu nedenle kdy yasamini bira-
karak Edinburgh’'e yerlegsmeye karar
verdi. Mali durumu yerinde bir beyefendi
olarak kendini tamamen entellektuel
faaliyetlere adamaya karar vermigti.
Edinburgh o siralarda Iskog aydinlan-
masinin parladigr en 8nemli bilim ve kui-
tur merkeziydi. Hutton Gnld ekonomist
Adam Smith (1723-1790), fizikgi ve
matematikgi John Playfair (1748-1819),
unli iskog kimyact Dr. Joseph Black
(1728-1798), taminmig bir donanma tak-
tisyeni John Clerk Eldon ve iskog filozof
ve tarihgi Adam Ferguson {1723-1816)
gibi 6nemii sahsiyetlerden olugan bir
dostluk ¢emberinin igine girdi.?

nemde sakin olan, evrensel okya-
nustan kimyasal kristallenme yo-
luyla (sekerli suda seker kristalle-
rinin olugmas1 gibi) yeryiziinin
topografyasina uyumlu bir sekilde
cOkeldiler. Granitlerin fiziksel de-
gil de kimyasal ¢okelme voluyla
olustugunu diiginmesinin  nedeni
granitlerdeki minerallerin kimyasal
kristallenme yoluyla olusan kristal-
{ere benzemesivdi.

[kincil kayag grubu ise Floetz?
(tabakalt ¢8kel} Kayaclaridir. Bu
donemde okyanus firtinaliyde ve
seviyesi Ilksel daglarin st kisim-
larini ortaya ¢ikaracak kadar algal-
misti. Bu nedenle bu dénemde hem
erozyon hem de ¢okelme olmustur.
Floetz Kayaglari hem kimyasal
hem de mekanik ¢okellerden olug-
maktadir (kumltagi, kiregtas, gro-

ABRY THYOPHILE WARNER
(Geolaguir et mincenlogintel
Aanacie etranger dr JAcadéunc rovale denSRelenecs

Pedesserr dr mincralegic a ¥rmbery

Abraham GattlobWerner

Hutton Edinburgh'da oldugu yillarda
matematik hari¢ bilimin her alaniyla
ilgilenmigtir. Seyahat kitaplarindan doga
tarihi, kimya, meteoroloji, feisefe kitap-
larina kadar gok farkli alanlarda ckudu.

vak, jips, kaya tuzu, komir,
diyabaz, vd.). 1lk kez karasal ya-
sam ortaya ¢tkmis ama daha once
var olan canlilarin bir kism da sid-
detli firtinalar nedeniyle ortadan
kalkmistir. Daha sonra sinifla-
masinda bir degisiklik yaparak
Birincil ve Ikincil kayaglar arasina
Gecis Kayacglar’'nt  (gogunlukla
kimyasal ¢keller) eklemistir. En
geng kavaglar ise gevsek cokeller
ve volkaniklerdir. Boylelikle yer
kabugunun tiim stratigrafisini tek
bir dikme kesitte gdsterebilmek-
tevdi. Her bir kayag serisi degis-
mez bir sekilde belli bir donemi
temsil etmektedir.

Bu goriisiin bir sonucu giincel
gozlemlerin  ge¢misi  yansitma-
masidir. Diger bir deyisle doganin
tekdiizeligi  kabul edilmiyordu

Kimya ve mineraloji konulannda arastis-
malar yapmakla yetinmeyip metearaloji
konusunda bile yagmurlarin olugumu ile
ilgili bir kuram geligtirdi. Fizik ve
metafizik lzerine bir kitap yazdi. Ayrica
konusu bilgi felsefesi olan Ug katin ciltlik
bir kitabi (An Investigation of the
Principles of Knowfedge, and of the
progress of Reason from Sense to
Science and Phifosophy - Bilginin Esas-
farinin ve Akiin, Algidan Bilim ve
Felsefeye gefigiminin Incelenmesi) bu
sirada tamamladi. (Omriniin son yil-
larinda ziraatin ilkeleri Uzerine iki ciltiik
bir kitap yazdi ama bunu yayinlamadi.}
Bu donemde jeoloji problemleriyle de
ilgilenmekteydi. Kentin g¢evresindeki
kayaglarl inceliyor, bu konuda fikitler
tiretiyordu. Iskogya, Ingiltere ve Galler'in
degisik yorelerine gezilere giderek
kafasinda olusturdugu kuramlan ve
yorumlan test edecek gozlemler yapiyor-
du. Ancak ilgingtir ki, bu konulardaki
gorlglerini yazmasi, ve yayinlamasi igin
gok uzumt bir slrenin gegmesi gerek-
migtir.

Hutton 1768 den 1785'e kadar jeoloji
konusundaki fikirlerini olgunlastira dur-
sun Werner'in fikirlerinin tim Avrupa'yi
sarmas) onun 1769'da Freiberg Maden-

" Her ne kodar Georges ismi Cuviernin itk ismi olorak bilinirse de bu isim ogabeyinin ilk ismidit. Ancak ajabeyi ok kisgitk yasta oliace bu isim annesi tarafindan kisgik Cuwer igin kullanilmig ve biylece

yerlesmistir.

* Huton'n kendisiyle oyni dénemde yasamig unli Iskog filezof Dovid Hume ile iliskisi hokkinda dogrudan bir bilgi yoktur. Arcak Adam Smith'in hem Hume'in hem de Hutton'in yakin dost aidugu ve
Huttor'in £dinbuwigh'daki evirin Hume'in evinden birkag yiz metre uzakto oldugu dikkate atinirsa bu iki digince edaminin birbirini remimemast mucize olurdu. Ayrica Hutton'in Bifginin Esastor adii kitah

Hume'in ortaya koydugu soruniara verilmis bir cevaptir.

" Floetz” eski bir Almon madencilik terimidir ve komis tobakalan gibi deforme elmarr s yatoy tabaxal kayaglar igin kullondmaktaydi.
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ciinkii her kayag serisimin olusum
mekanizmast aynidir. Séz gelimi
granitler evrensel okyanustan Kris-
tallenme yoluyla olusmustu ve da-
ha sonra granit olusumuna rastlan-
mryordu. Bunun nedeni granitlerin
olustugu donemdeki evrensel ok-
yanusun bilesimi daha sonraki ka-
yaglarin olusumu sirasindaki bile-
siminden farkliydi, aksi takdirde
aynt kavacglarin siirekli olarak
¢okelmis olmas: gerekirdi. Boyle
olmadig: ise gozlemle saptannus
"kesin" bir olguydu.

Onemli bir diger sonu¢ da diin-
yanin evrimini tamamlamis oldu-
gudur. Artik kayaglarin olusumu
agisindan kayda deger bir degisim
s0z konusu degildir. Glabilecek her
sey olmug, dinya hemen hemen
tiim enerjisini ve malzemesini har-

camistir. Kisacast farihin sonu
gelmistir

Kuskusuz Werner tim bunlan
diistinfirken test cdilecek bir var-
sayim ortaya atoginm diislinme-
mekteydi. Bu olgularin doga tara-
findan ag¢ik bir sekilde verildigini
disiiniiyordu. Kisacas1 bunlar ke-
sin dogrulardir. Ancak bugiin mag-
matik kokenli oldugunu bildigimiz
granit ve bazaltlarin evrensel okya-
nustan kimyasal ¢tkelme yoluyla
olustugunu sdylemek ciddi sorun-
lar dogurmaktaydi. Ote yandan
diinya ylizeyindeki bu denl farkli
kayacin evrensel okyanustan ¢o-
kelme yoluyla olusmasi igin bu
okyanusun kimyasal olarak bu ka-
dar ¢ok malzemeyl nasil tasiyva-
bildiginin agiklanmasi gerckmek-
teydi. Kimyasal olarak bunun

imkansizh@ o zamanki kimya bil-
gisi ile bile ortadayken Werner bu
konuda ¢ok israrciydi.

Bir diger sorun 1se evrensel ok-
yanusun suyunun zaman zaman
nereye  gittigidir.  Athanasius
Kircher® (160]1-1680) Steno ve
Leibniz gibi dlstintrler bu suyun
yer yuvanmn i¢indeki blytk
magaralara goctiigiini dligiintyor-
lardr. (Jules Verne'nin (1828-1905)
Arzin Merkezine Sevahat (1864)
adh kitabinda kahramanlarimizin
yerin binlerce metre derinlik-
lerinde kocaman okyanuslar bul-
malar bu goriigiin popiiler kiiltiirde
de yer ctmis oldugunu gostermek-
tedir.) Werner ise bu suyun bir sek-
ilde atmosferden uzaya kagtigin
diistintiyordu ¢linkii ona gére bu tiir
magaralardan soz etmek spekiilas-

Edinburgh’da Arthur’s Seat eski yanordagr civonnda sifler. Resim Scottish Academic Press ve tondra Jealoji Cemiyeti tarofindan yaywmlonmis olon Jomes Hutton's Theory of the

Earthy: The Lost Drawings odli yoyindan ahnristar. (Agklamali metin igin bkz: Croig, G.Y., Mclntyre, D.B. ve Waterston, .0, 1978 James Hotfon's Theory of the Farfh: The Lost

Drawings: Seottish Academic Press, [iif] + 675s.),

cilik Akademisi'ne gitmesinden sonra
¢ok uzun hir zaman almadi. Akademi'de
gegirdigi iki yil boyunca kuramsal konu-
larda kendini geligtirirken yakindaki
madenleri de ziyaret ederek tecribesini
arttinyordu. Basans! dikkatlerden kacg-
mad:. Kendisine Sakscnya madencilik
sirketinde bir gbrev dnerildi. Ancak bu
ise girmeden dnce Leipzig Universite-
si'ne gitmeye karar verdi. Hutton gibi o
da Leipzig'deki egitimi sirasinda iki yil
boyunca hukuk okudu. Uclincil ve
dérdiincl yiliannda daha gok modern
diller, tarih ve felsefeye agiritk verdi.
Ancak sonunda ilk aski mineralojide
karar kildi ve basanil bir sekilde bu

* Bit cizwt popozi ve aroshumoci olan Kircher manyetizmadon su keynoklonnin ve nehirlerin kikenine, Babil'in Kuleler’'ngen Nuh‘un Gemisi’ne kadar ¢ok cegitli kenulorda ¢ok sayid
eser vermigtir, En iyi bilinen eseri 1664 yilinda yaymlanmis olon Mundus Subterraneus'tur.
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konuda kendini geligtirmeye devam etti.
Minerallerin dig 6zelliklerine dayanan bir
siniflamay) iceren 302 sayfatik bir
kitapgik (Von den adsserfichen Kenn-
zeichen der Fossilien - Minerallerin dis-
sal Ozeflikferi Uzerine) kaleme aldi. Bu
kitapgidin énemi © zaman igin buyuktd
glnk mineralleri sistematik bir gekilde
inceleyen boyle bir eser yoktu.

Werner Leipzig'deki egitimim tamamla-
yarak kendi kasabasina dondiu ancak
Freiberg'de daha Gnce yapilan ig tek-
lifinden ses seda ¢ikmiyordu. Fakat bu
sessizlik 1775 yilinda sona erdi. Frei-
berg'deki yetkililer kendisine Freiberg

Madencilik Akademisi'nde madencilik ve
mineraleji konusunda denetimcilik ve
dgretmenlik Snerdiler. Bu gérevi aldigin-
da hentiz 26 yagindaydi ve tiim hayati
boyunca bu gorevde kaldi. Bu surede
madencilik okulunu yerel Saksonyall
madencileri egiten kir ckuldan tim
Avrupall entellektiielleri g¢eken bir
akademiye dénosturdu. O kadar etkili bir
kisiligi vardi ve derslerini o kadar ¢ekici
hale getiriyor 6grencileri ile o kadar sicak
iligki kurabiliyordu ki kisa surede daha
sanra dunyanin dért bucagdina dagitacak
olan cok sayida "muridi" olugmustu.

Werner'in gortglen tim Avrupa'y) sardik-
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yondu. Ancak kendi iddiasin des-
tekleyen verisi de yoktu. Sadece
diger bir gok cisminin dinyamn
yakinindan gegerken okyanustaki
suyu alip gotlrebilme olasiligy
vardt, Werner bu goriigiinii des-
tekleyecek bir veriye ihtiya¢ duy-
muyordu ¢lnkii ona gore tiim
kayaclarnin evrensel okyanustan
cokelerek olustugu o kadar agikt
ki bu sorun bir aynntiydi. Fakat
eger okyanusun suyu bir ara uzaya
kagtiysa daha sonra c¢ok yiiksek-
lerde ¢Skelmis oldugunu bildikleri
¢Okelleri o yuksekliklere kadar ta-
siyabilecek su nereden gelmis ola-
bilirdi? Werner'in inanch Ingiliz
taraftarlarindan Robert Jameson bu
sorunun farkinda olmakla birlikte
verdigi yanit tipik olarak Werner-
cidir. Jameson'a gére, evrensel
okyanus fikrinin dogru oldugundan
emin olmakla birlikte okyanus
suyunun nereye gitmis olabilecegi-

tan sonradir ki Hutton kuramini ilk kez,
kendisinin de 1783 yilinda kurucular
arasinda yer aldigi, Royal Society of
Edinburgh'un 1785'deki toplantisinda
okudu. Bu uzun makale 1788 yilinda
toplulugun yayin organi Transactions of
the Royal Society of Edinburgh'un ik
sayisinda su ilging bashkla yayinlandi:
Theory of the Earth; or an investigation
of the faws observabie in the composi-
tion, dissolution, and restoration of fand
upon the globe - Yer yuvannin Kurami,
veya yer kiire zerindeki kKaralarin mey-
dana gelisi, ayrigmas: ve tekrar mey-
dana gelisi sirasinda gdézilenebilen
kanuntarin tetkiki. Tarihgiler Hutton'in
kuraminin bir gok kismirn 1760'%arda ve
1770erde gelistirdigini fakat yayinlan-
masi igin her nedense bunca yil bek-
ledigni  belirtmektedirler. Hutton bu
makaleyi genisleterek 1795 yilinda iki
ciltt halinde yayminladi (Theory of the
Earth, with Proofs and Mustrations -
Yeryuvarninin Kurami, Kamitfar ve Agik-
famafar). Hutton'in dostu John Playfair
Hutton'in dluminden sonra 1802 yilinda
O'nun kuramini daha anlasgilir hate ge-
tiren UnlG kitabine yayiniadi (fustrations
of the Huttonian Theory - Huttonci
Kuramimn Agiklamalart}.

James Hutton 1783 yili yazinda ciddi bir
rahatsizhk gegirdi. Her ne kadar bu
hastaliktan sonra buylk dlglide toparian-
sa da 1796 kiginda ikinci bir rahatsizliik

ni agiklayamamaktadirlar ama bu
ciddi bir sorun degildir ¢linkl bu
tiir sorunlarla karsgilasitdiginda ya-
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Edinburg.h‘du Frederick Sokeginda dogu yondaki kanalin bagil yos iliskilerini gisterdii iin James Huttan tarafindan
giadirilen bir kesiti. Kesit Scottish Academic Press ve Londra Jeoloji Cemiveti tarofindon yayimbonmis alon Jomes

pilacak en tyi sey bu sorunlarn "pas
gecmek"tir,
Werner'in  bazaltlarin  olusu-

Hutton's Theory of the Forth: The {ost Diowings adli yoyindan alinmigtir (ogklemoli metin i¢in bkz: Craig, 6.Y.,
Mcintyre, D.B. ve Waterston, (.0, 1978, James Hutton’s Theory of the Earth: The Lost Drawings. Scottish Academic

Press, [iil] + 675s.).

gegirdi ve 26 Mart 1797 yilinda jeoloji
tarthinin belki de en onemli sahsiyeti
hayata gozlerini yumdu. Fakat ilgingtir ki,
onun duslncelerini en iyi anlayan
jecloglardan Charles Lyell O'nun éldigu
yii dogdu.

Hutten son ginlerine kadar kalem glin-
den birakmamigken Werner'in en dnem-
li gahsmas) 1787 yilinda yayinladid| yer
kabugunun yapisi ve kayaglann ardalan-
masint anlathg sadece 28 sayfalik bir
nottur  (Kurze  Kfassification und
Beschreibung verschidenen Gebirgs-
arten - Cesilli Kayag Tirlerinin Kisa St
mflamasi ve Betimiemesi). Daha sonraki
yillarda nottaki fikirlerini geligtirmigse de
esas gorlgierinde bir degisiklik olma-
mistir. Kurze Klassificatio'un geligmig
hali Werner'in kendisi tarafindan degil
dgrencilerinin tuttuklan notlardan olustu-
rularak basimigtir. Conkl Hutton'in
aksine Werner yazmaktan pek fazla
hoslanmiyordu. Bu yanwyla eski yunan-
daki s6zii gelenedi izleyen filozoflara
benzerligi dikkat gekicidir. Sokrates
yazinin sézun etkisini ortadan kaldirdige-
na inaniyordu. Bunun en énemli nedeni
kuskusuz Sokrates'in gok iyi bir hatip ve
etkili bir kigi olmasidir. Belki de
Werner'de de benzer &zellikler olmasi
onu bu yola sevketmisgti.

Wemer'in son yillan da yaptid gbzlem-

leri ve kesifleri hakkinda yazacagini
soyledigi kitaplari planlamakla gecti.
Fakat maalesef kalemi eline alip bu
doslincesini hig bir zaman gergek-
lestiremedi. Bu yillarda yaptid kisa bir
yayinda yazmayl diogundigi kitabin
icerigini de vermigti. Planianan bu Kitap
madencilikten, mineraloji ve jeolgjiye
{buglin anladigimiz anlamda), cevher
zenginlestirme ve maden tabkikinden
maden yasalarina kadar bir gok farkli
konuyu kapsamaktaydi. Ancak gevresin-
deki 6grencileri ve dostlanmin da blyuk
isranina ragmen Werner bu kitabr yaz-
mayl bir tUrlu bagsaramadi. Hatta
yasaminin sonlanna dogru yazamama
ruh hali hastalikll bir boyut kazandi. Cok
basit bir notu yazmaktan bile tiksinir
oldu. Oyle ki, 1812 yilinda Fransiz
Akademisi tarafindan Yabanci Uyelige
segilmesinin ardindan (kendis) de bun-
dan onur duymustu) kendisine yazilan
mektuba dahi iki satir cevap yazamad.

Werner son gunlerinde minzevi bir
hayat strmekteydi. Kendi gorugleri ile
ilgili tartismalara bile katilmadi. Hatta
daha da ileri giderek, bu konudaki
yazilari  dahi okumadi. Napolyon
savaglarl sirasinda Saksonya'da olanlar
onu derinden yaralamisti. Bu ruh hali
iginde 30 Haziran 1817'de yagsama veda
etti.

*Kitgbn Ugunci ¢ildi 1895 wihads F.0. Adams tarahndan Gealogical Society of Londor': kitipranesinde kegfedildi ve Sir Archibold Geike'nin editdligiinde 1899 yilinda yoyemiand:
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muyla ilgili gériist de bir 0 kadar
sasirticidir. Her ne kadar o dénem-
de bazaltlarm volkanik kdékenhi

oldugu konusundaki goriisler bilin-
mekieyse de Werner bunlarin ev-
rensel okyanustan kristallenme
yoluyla olustugu konusunda israr-
liydi. Bu gérigt Freiberg Akade-
misi'nde goreve gelmesinden bir
yil sonra Saksonya'daki Stolpen
bazaltlarina yapug arazi gezisi
sirasinda olusmugtu. Bu bazaltlarin
volkanik kékenli olduklarna dair
en kiiclik bir kamit bile olmadigin
iddia etmekteydi.

Volkanlarin kdékenine yonelik
gorligleri de ilgingtic. Bunlarm bir
magmanin yer altindan gelmesiyle
degil baz1 yerlerde bulunan kémiir-
lerin aniden yanmaya baglamasiyla
olustugunu iddia ediyordu. Bu
konudaki gorigtiniin 1777'de Bo-
hemya'daki bazaltlarin ortasinda
bulunan bir kémir sahasmin igin-
deki eski bir "yer alti atesi"ne yap-
tig gezi sirasinda kuvvetlendigini
soylemektedir. Ayrica volkaniz-
manim dnemli ve yaygin oldugunu
da diistinmiiyordu ¢iinkii Werner'-
inki gibi suyla kapli bir diinyada bu
tir faaliyetlere yer yoktur. Volkan-
lar hakkmdaki bu agiklamasinin
dogru oldugunu gostermek i¢in her
zaman volkanlarin oldugu ydére-
lerde kdmir va da diger yanici
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GEORGES CUVIER

Georges Cuvier (1763-1832) Isvigre!i pro-
testan bir ailenin gocugu olarak Jura'da
dogdu. Ailesi onaltinci yiizyilda o dénem-
de protestanlar Gzerindeki baskidan
kacarak Montbeliard'a yertesmisti. Koglk
bir gocukken eJitimek Gzere babasi onu
Normandiya'da protestan bir ailenin yani-
na goturdi. Daha sonra egitimini
Stuttgart'ta Academie Caroline'de tamam-
lach. Babas) Fransiz Hukumetinin hizme-
tinde caligmasin istiyordu, bu nedenle bir
on egditim aldi. Neyse ki sonraki yillarda
hayat gizgisi bilimle kesigti. 1788-17385 a-
rasinda 6zel 6gretmenlik yaparken deniz
omurgasizlar ve ozellikle yumusakcalar
konusunda &zglin g¢alismalar yaph. Bu
gahsmalann génderdigi
Paris'teki Doga Tarihi
Miizesi'nin zooloji pro-
fesorlerinden  Etienne
Geoffroy Saint-Hilaire'in |
istegi Uzerine 1795'te |
bu mizede gérev aldi {jf
ve kargilagtirmall anato-
mi gahsti. Oncelikle
1796 yilinda yagayan
Afrika ve Hindistan fil- !
lerinin ayn turler oldu-
dunu gosterdi Aym yil
bulunan bir fil fosilinin
{mamut) yasayan iki tir- |
den higbirine ait olma- |
difim gosteren bir ma-
kaleyi Fransiz Bilim
Enstitisl"ne  sundu.
1800 yilinda College de
France'da profesdrlige
yukseltildi ve 1803 yilin-
da se Fransiz Bim
Enstitus0'nin  Fiziksel
ve Matematiksel Bilim-
ler boluminin daimi
sekreteri aldu.
Cuvier'nin jeolojiye en
dnemli katkisi omurgal
paleontolojisi konusun-
da olmustur. Canli  turlerle fosillen
karsilastirma  fikrinin  ilk  kez  bir
Terebratulee fosilini incelerken olugtugunu
belirtmigtir. Cuvier'nin énemli yelenek-
lerinden bir digeri de karsgilagtirmall anato-
mi editiminden elde ettigi bir yetenek olan
eksik kemiklerinden bu kemiklerin geldidi
hayvaniari yeniden inga edebilmekti. Bir
ka¢ kl¢Uk kemikten koca bir hayvani
yaratabilmesi efsane haline gelmistir.

Cahgmalannin biyuk bir kismim galisma
arkadag! Alexandre Brogniart ile birlikte
baslangigta Paris Havzasi'nda yaptilar.
Brogniart ile birlikte galismalan gok deger-
li brunler ortaya koymaiarim sagladi. Ortak
calismalarinu ilk kez 1808 yihnda yayin-
ladilar. Daha sonraki ¢aligmalarimi da
1810 yilinda Fransiz Bilim Enstitisi’ne
sundufar ve bu daha sonra 1811 yiltnda
Essai sur fa Geographie Mineralogique
des Environs de Paris, avec une Carte
geognostique et des Coupes de ferrain -
Paris cevresinin jeognostik bir harita ve
arazi kestlivle birlikte mineralojik cograf-
yast uzerine deneme adiyla basiidi. Asil

8. Georges Cuvier 8. yiizythn son yil-
larinda Cuvier’yi zooloji ve jeolojide en
onemli buluglannt yapug yillarda
gosteren bu table L. Bultingaire’in
“Ieonographie de Georges Cuvier” adh
eserinden alinmistir {Archives du
Muscum, 6° Serie, 1932, ss. 1-123).

deha kendisi olmasina ragmen Cuvier bu
calismanin esas ofarak Brogniartin eseri
oldugunu sdyleyebilecek kadar da algak
ganutiu idi.

Bir y1) sonra 1812 yilinda Recherches sur
les Ossemens Fossiles Quadrupedes -
Dértayakitarin Fosif Kemikieri dzerine
Aragtirmalar adh gahgmasini yaynlad.
Ikinci eseri zaman iginde dért bask yapar-
ken bir yandan da genigledi ve topiam 12
kalin cilt haline geldi. Cuvier bu eserin ik
cildinde yer alan d&nsdzde (Discours
Preliminaire) geg¢migte canlilann belirli
dénemlerde toplu olarak yok olduklarin: ve
bu toplu dlumlerin nedeninin ise dinya
¢apinda ani afetler oldugunu iler sardo.
Bu Bnsdz gok yaygin
bir gekilde ilgi uyan-
dirdi ve ilgingtir ki
1813 yilinda Robert
Jameson tarafindan
Essay on the Theory
of the Earth - Yer yu-
vannin Kurami dze-
rine Deneme olarak
ingilizce yaymnlandik-
tan ancak onu¢ wil
sonra 1825 yihnda
Discours sur les Rev-
olufions de fa surface
du Globe - Yer yiziin-
deki Kokl Degisiklik-
ler Gzerine Notlar ola-
rak fransizca yayin-
land.

1814'de Napolyon ta-
rafindan Deviet Da-
nigmani olarak atand!.
Ayni géreve daha
senra XVIII. Louis ta-
rafindan da atandi. Bu
arada bir ¢ok dneml
devlet gore ise Aca-
demie Francaise'ye
{Fransiz Biimler Aka-
demisi) segildi.

Cuvier'nin nasil olup da hikkimet gorevle-
rinden firsat bulup c¢ok degerli bilimsel
urinler yaratabildi§i her zaman ilgi konusu
olmustur. Cuviernin kuramina en ciddi
elestirileri yapan Charles Lyel'in 1829
yilinda Cuvier'ye yaphd ziyaret sonunda
kiz kardesine yazdigi mektup bu konuya
aciklik getirmektedir. Lyell'a gore isin sirr,
Cuviernin tim kitaplanni, odalarim, ¢alig-
malanm mukemmel bir sekilde organize
etmis olmasindadir. Bu odalar, kitaplar,
caligma notlar o kadar iyi dizenlenmigtir
ki Cuvier bu duzenlilikten blylk zaman
kazanmakladir. Lyell aynca Brogniart'in
bir gok yardimcilar olmasina ragmen bun-
lari organize etmek igin harcadidi zamanin
bu sahuslarin ona kazandirdii zamandan
daha fazla oldugunu ileri strer. Lyell'in
kitabinin ilk baskisinda Cuvier aleyhine
tek bir s6z dahi etmemesinin nedeninin
Cuvierin bu titizligi ve dehasindan ¢ok
Urktagu igin oldugu séylenmektedir.

'Fransiz Bilimler Akademisi 1789'caki Fransiz Intilalinden sonra 1782 yilinda kapatildi Yeni
yonetim 1785 yilinda Fransiz Bilim Enstitiisi'nl kurdu.




James Hutton'c g6

8 Arran odosinin kesiti (bt Iskogya) Resmin soluadaki syumsuzlugun nosil giderek uyumlu bir iliskive gegtigine dikkat ediniz. Bugin dogru olmadigini bildigimiz
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bu yorum Hutron‘un wyumsuzluklann velnizea yerel yopilar olduklon hakkindaki kanisinin eseridir. Kesit Scotfish Academic Press ve Londra Jeoloji Cemiyeti tarafindan yoymlonmig
olan fames Hutton's Theory of the Earth: The Lost Drawings adli yoyindon alenmushr {ogeklomoli metin icin bkz: Caig, G.Y,, Mclntyre, D. B. ve Warerston, C. D, 1978, fomes
Hotton’s Theary of the farth: The Lost Drowings: Scottish Academic Press, [iii] +67 ss.).

maddeleri arad1 durdu. Votkanlarin
komiirle iliskili oldugunu sdyle-
menin bir baska sonucu ise volka-
nizmamin ¢ok yeni bir olay oldu-
gudur ¢iinkit komiirler son ddnem-
de olusmuslards.

Bazaltlarla sicak laviar arasin-
daki benzerlik Werner'in dahi gtr-
mezden gelemeyecegi kadar agikti.
Ancak Werner bu soruna da "iyi"
bir cevap bulmustu. Volkanlarin
yalmizca kdmiir olan yerlerde degil
ayns zamanda bazalt da olan yerler-
de olustugunu séyliyordu. Daha
onceden olusmus bazaltlar sicakhik
ctkistyle eriyerek laviart olusturu-
yordu.

Ancak tlim bu yanhshklarma
ragmen Werner petrografi ve stra-
tigrafinin bagimsiz disiplinler of-
malarini sagladi. Werner'in sistemi,
ozellikle de kayag stmflamasi, jeo-
loji diinyasimi uzun sire etkist alti-
na aldi. Sadece kendi izleyicileri
degil gorislerine kars: olanlar da
onun sintflamasint ve stratigratik
ilkelerini kullanmisglardir.

CHARLES LYELL

Charles Lyell {1787-1875) hemen
hemen hayatinin tamamini ingiltere'de
gegirdiyse de dogum itibariyle Iskog or-
ta sinifina aittir. Kinnordy {Angus)'da
dunyaya geldi. Jeolojiye ilgisi Oxford'-
dayken William Buckland'in derslerini
dinlemesiyle bagladi. Buckland her ne
kadar granit ve bazaltlarin volkanik
kékenfi olduguna inanyorsa da Nuh
Tufaru'nin varligini da kabul ediyor ve
jeolojik gozlemlerin Tufan') destekleye-
cegini iddia ediyardu. O nedenle Lyeli'in
jealojiye basladidl nokta ile yillar sonra
geldigi nokta arasinda bitylk bir tezat
vardir.

llgingtir ki, Lyell da Hutton ve Werner
gibi hukuka "bulagmig“tir. Hatta onun
durumu buiagmaktan bile fazlayd
¢unki hukuk egitinn almasinin yaninda
iki yil boyunca bu igi fillen strdirdi de.
Hukukun buylk yer bilimciler Gzerinde
ne gibi bir etkisi oldugu incelenmeye
deger bir konu olabilir. Belki ise hukuki
yasalarla baslamak jeolojik yasalar
kesfetme arzusu uyandiriyordu. Ya da
belki tam tersine, hukuk bu bilylik
adamlari o kadar sikiyordu ki kendileri-
ni jeolojinin limanina dar atiyorlardi.
Lyeli'in gdzlerinin bozuklugunu bahane
ederek hukuk adamh@in birakarak ken-

dini tam zamanl| olarak jeolojiye verme-
si ikinci segenedin dogru olabilecegine
kanit olarak gostenlebilir. (Lyell''n kari-
yerindeki profesyonel jeologluk sadece
1831-33 arasindaki iki yildir. Bu yiflarda
Londra Kings College'da profesorlik
yapmistir. Bunun diginda 6zel olanak-
lariyla geginerek jeolojiyle ilgilendi.
(Principles of Geology - Jeolofinin £sas-
farr adh Unll kitabl 1875'e kadar 12 ayn
bask yapti.) Lyell'in bundan sonraki ya-
sami onun jeolojik gezilen, cahsmalari
ve tarhigmalarinmin bir tariht gibidir,

1822 yihnda Lyell Weald'deki Kretase
tabaka serisini inceledikten sonra Wer-
nerci goriglerinden kugsku duymaya
bagladi. 1823 ydinda Paris’e uzun bir
gezi yaparak burada Cuvier ve Brogni-
art gibi bir cok dnemli sahsiyetle tang-
ma olanagi buldu. Fransiz jeolog Cons-
tant Prevost ile uzun jeoclojik geziler
yapti. Ancak 1826 yiiinda hala kismen
Wernerciydi ¢Unkd bu yil yaywnladig bir
makalede tabakalarin olusumunu sid-
detli su hareketleri ile agiklama egili-
mindeydi.

Daha sonraki yilarda Ispanya'ya ora-
dan da, gununin dnemli bir yer bilimcisi
Roderick Murchison ile birlikte Sicil-
ya'yva gitti. Ancak Murchison'in Padua’-

Mavi Gezegen




da rahatsizlanip Ingiltere’'ye donmesin-
den sonra gezisine yalniz devam etti.
Napoli'ye gegerek Vezliv yanardagina
¢ikti. Vezuv'den sonra Etna yanardagini
da gorme olanag! buldu. 1829 yilinda
Sicilya'dan Roma'ya donduginde
Murchison'a yazdigi mektupta jeolojinin
ilkeleriyie ilgili bir kitap yazmaya karar
verdigini yaziyordu. Bu kitap Lyell'in
kariyerindeki en &nemli déniim nok-
tasidir.

Kitabin birinci citch 1830 yihinda, ikinci ve
Gguncd ciltleri ise O¢ yil iginde yayin-
landi. Kitabin uzun bhaghgi Lyell'in
dusincelerinin bir dzeti gibidic. Princi-
ples of geology, being an attempt to
explain the former changes of the
earth's surface by reference to causes
now in operation - Jeolojinin Esasfart
gegmiste yer yizeyinde meydana
geimis degisimienin su anda aktif olan
nedenferfe agikianmas:. Bu kitap hem
bir jeoloii tarihi kitabi, hem Hutton'in
aktdalizm (guncelcilik} ilkesini geligti-
rerek olusturdugu dniformitarianizm’in
(jeolojik sureglerin tekduzeligi, yekne-
sakligi) bas eseri ve hem de katast-
rofizm'e (afetgilik) en biylk darbenin
vuruldugu bir kitaptir. Bu &zellikleri
dolayisiyla Charles Darwin (1809-1882)
1831'deki Unlu gezisine ¢ikarken o sira-
da basiimig olan birinci cildini yanina
almigtic. Darwin jeolojiyi Lyell'in kitabin-
dan dgrendigini ve evrim kuramim bu
gercevede kurguladiging belirtrstir,
1838 yihnda geri déndugiinde asiri bir
Lyellct olmustur bile. Lyell tarafindan
¢ok sicak karsitanmig ve aralarinda siki
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Sir Charles Lyell"in 1836"da J.M. Wright
tarafindan gizilmis bir portresi. (Wilson,
1.,1972, Charles Lyell, The Years to
1841: The Revolution in Geology: Yale
University Press, New Haven, sekil
45°den}

bir bilimsel dostluk basglamistir. Lyell
Darwin'le olan dostluguna ve onun galig-
malarini takdir etmesine ragmen evrim
kuramiyla bir tarld bangamamstir.
Ancak kitabin son baskilarina evrim
kuramini anaylayici, fakat yine de fazla
kapsamli olmayan, bir kisim ilave
etmistir,

1841'de Kuzey Amerika'ya gitti. Bir vl
ders verdi ve arastirma gezilerine giktl.
1845-46 ve 1850°de iki kez daha K.
Amerika'ya giderek Mississippi ve

Ates suyu
buharlastirda

Hutton'in jeolojik olaylara yak-
lagimt Werner'inki ite taban tabana
zittir. O jeolojiye Tales'in suyuna
karst Heraklitos'un atesini ve degi-
sim anlayisim getirmistir. Kusku-
suz farkli amaglarla. Birinci olarak,
her ne kadar jeolojik olaylarda
suyun &neminin farkindaysa da
dinamik bir diinya anlayisi vard: ve
bu dinamizmin kaynagimin ates
(diinyanin 1s1s1) olduZunu diisiini-
yordu. ikincisi, Hutton gézlemden
yola ¢ikmak yerine bir takim var-
saywnlar iiretmek gerektigini diisii-
niiyordu. Kendi kuramim anlattidi
Yer kiirenin Kuram: adly eserini de
bu bakis agisiyla kaleme almisti,
Burada diinyanin evrimini basi

Kanada'nin dogusunu gezdi. Boston
Lowell Enstitiisiinde ders verdi.

1844'te ingiliz Fizikgi Michael Faraday
ile maden ocaklarinda kazalanin énlen-
mesine yonelik ¢ahisma yaptr.

1848’de "sir" Unvamni ve 1858'de Royal
Society of London'in en blyUk &dall
olan Copley Madalyasrni aldi.

Lyell bir kag kez Londra Jeoloji
Toplulugu'nun bagkanligini da yap-
mistir. Kendi yagsam suresinde aniformi-
tarianizmin “ylksek rahibi” haline gelmis
ve uniformitarianizm tim Ingiltere‘de
neredeyse evrensel clarak kabul edilen
bir géris olmusgtur. Ancak her ne kadar
kita Avrupasi'nda bu etkiyi gostere-
memisse de kend ¢adindaki en blylk
jeotog oldugu evrensel olarak kabul
edilmigtir. Lyell'in bir bagka ozelligi ise
gok yumusak huylu bir insan clmasi ve
diger insanlarla gatigmaya girmekten
kacinmasidir. Hatta bu uzlagtirici tavn
diger insanlar Uzerinde de etkili olmug-
tur. Sdz gelimi, Darwin'den bagimsiz
olarak evrim kuramini gelisticen Alfred
Russell Wallace (1823-1913) ile
Darwin’in aras| baslangigta gok kotly-
ken (gunky Darwin Wallace'in kendi fikir-
lerinden “esinlendiqini" dustniyordu)
Darwin ile Wallace'in arasini Lyell yap-
mis ve onlarin gok iyi dost olmalarin
saglamistir.  Sir Unvam da kazanan
Charles Lyell 1875 yilinda bagarisinin
dorugunda yasama veda etmigtir,
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sonu belli olmayan ¢ok uzun bir
zaman siiresinde Newton'un kura-
mina benzer sekiide mekanik sii-
reglerin donglilert ile agiklamak-
tadr.

Ote yandan diinyayr canli bir
organizmaya benzetmektedir. Bu
olasihikla onun tip tezini canlilar-
daki kan dolagimi iizerine yapmis
olmasindan  kaynaklanmaktadir.
Canh viicudu ile yerkiire arasinda
benzer bir iliski kurmus gibi
goziikmektedir. Canlilardaki kan
dolastimi verkiredeki madde dola-
simi haline gelmistir. Bu her ne
kadar onun mekanik goriisiine ters
gibl goriinse de o doénemdeki canli
anlayisinin da mekanik oldugu,
yani canlilarin karmagik makinalar
ofarak kabul edildikleri, diistinaliir-
se sorun kalmaz. (Mary Shelly'nin
(1797-1851) bu yillarda yazdig
Frankenstein (1818) adl roman ¢
dénemdeki canli antavisini ortava
koymaktadir. Romanda, doktor
Frankenstein mezarlardan topladi-
&1 olu pargalarini birbirine diker ve
sonra ortaya ¢ikan viicuda bir yvil-
dinmdan elde ettigi elektirigi vere-
rek onu canlandirir. Bu canlinin Ja-
mes Watt'in (1736-1819) icadt bu-
har makinasindan farki vok gi-
bidir.)

Hutton i¢in kimyasal ve meka-
nik asinma yadsinamaz bir olgudur
cinkd ¢iftgilik yaptigi doénemde
topragn crozyonunu bizzat goriip
tespit etmistir, Bu nedenle eger
biitiin karalarin aginarak diinyanmn
evrimini tamamiamasi ve sonugta
Werner'in 8ngdordiigii gibt duragan
bir diinyaya ddniismemesi igin
Hutton dinamik bir yverkiire modeli
dnermistit. Bu yerkiresinde bir
vandan erozyon siregiderken ote
yandan da bu erozyonun bir giin
tim karalar asindirip duraganlas-
mamast i¢in yeni karalarin olustu-
rulmas) ya da eski karalann deniz
seviyesinden vukaniyva ¢ikariimasi
gerekivordu. Boyle bir mekaniz-
manin, tahmin edilecegi gibi., dok-

tor Frankenstein'im yildirmu gibi
bir enerji kavnagima ihtiyvact vardir.
Hutton bu enerji kaynaginin yer
yuvarinin i 1s1s1 oldugunu disiini-
yordu. Bu yolla granit ve bazalt
gibi kayaglar sicak ve ergiyik hal-
den kristallenerek oluguyordu.
Magmatik faalivetlerle olusan
kayaglar daha sonra mekanik ve
kimyasal faaliyetlerle asindinlip
¢okelmekte ve denizin altinda si-
caklk etkisiyle taglasmaktadir (di-
yajenez). Daha sonra bu kilometre-
lerce kalinhiktaki kayvaglar Alp-

ler'de oldugu kadar ylikseklere ¢i-
kartilmaktadir. Bu isin de enerjisi
yerkiirenin i¢ 1sisidir, Boylece bi-
linmeyen bir zamanda baslamis
olan bu dongii bilinmeyen bir gele-
cege  kadar devam edecektir.
Huttonin kurami aynt zamanda
cok yiikseklerde bulunan fosillerin
oraya nasil ¢ikuigint da acgiklaya-
biliyordu. Su esasl gériise gore bu
tosiller bir zamanlar o yikseklikler
su ile kaplivken oralarda yasayan
canltlarin kahntilandir. Hutton'in
kuramina gore bu canhlarn bu
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daglarin tepelerinde yasamig olma-
st gerekmiyordu. Denizlerin altin-
da yasamis canlilarin kabukiari,
icinde bulunduklar tabakalarla bir-
likte bu viiksekliklere ¢ikmaktadir-
lar.

Kuskusuz Hutton‘in magmatiz-
ma esasli goérlslerinden daha -
nemlisi onun aktlielizm (giincelci-
lik) yontemidir. Daha onceleri de
bu ilke diger bazi yer bilimciler
tarafindan kullanildiysa da énemli
olan onun bu ydntemi sistematik
olarak uygulamasidir. Gegmiste
meydana gelmis jeolojik olaylan
dogrudan gozlemek mimkiin ol-
madigr i¢in buglin olan jeolojik o-
laylamn inceleyerek gegmiste olan-
lar hakkinda bilgi edinebiliriz.

Hutton'in magmatizma esasli
goriisiiniin - Werner'in  su  esasli
goriisliyle ¢atismig oldugunu tah-
min etmek zor degil. Nitekim Wer-
ner'in dgrencileri Hutton'in goriig-
lerini spekiilasyon olarak gdrmekte
ve ciddive alinamavacagm iddia
etmekteydiler. Bu goriis uzun siire
kabul gdrmistiir. Kuskusuz bunda
Werner'in ogretmen olarak biiylik
etkisinin olmasi ve Avrupa ¢apinda
bir ekol olusturmasimin payt bi-
yiiktiir. [tirazlanin bir diger nedeni
ise Hutton'in kuraminin incil'de yer
alan tufan efsanesine karsi olma-
sidit. Bu efsane Werner'in goriigleri
tarafindan desteklenmekteydi. Bu
nedenle Hutton tanr tammaz
olmakla da suglanmistir. Ote yan-
dan Werner kendi kuramini
Incil'deki efsaneyi hakli gikarmak
i¢in ya da onu 6rnek alarak ortaya
koymamusts. Werper tiim goriisleri-
ni tamamen goézleme dayanarak
vaptigina inamyordu.

Werner'in - olusturdugu  ekole
karsin Hutton, her ne kadar Edin-
burgh ¢evresinde ¢ok sevilen ve
takdir edilen bir kisi olmasina kar-
$in, gorlisleri o zamanun anlayisina
uymadig! igin anlasiimakta gliclik
cekmistir. Bu nedenle goriisleri
ancak smurlt bir gevre tarafindan
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Chorles Lyell'in koyinpederi teanard Homer's 21 Agustos 1832 de yozdigr bir meklupta Isvicre Bati Alpler‘inde
Valorsine‘in jeolajisi. Lyell buradn eskiden “Birina Zoman” sonilon koyaglann qegnit sarofindon metamoifize edilmig
“lkingt Zoman' kayaglon oldugunu bulduguny bildiriyordu (Wiisor, L, 1972, Charles Lyef, The Years to 1841 The
revofution in Gealogy: Yale University Press New Haver, sekil 47'den).

bilinmekte ve anlagilabilmekteydi.
Sonug¢ olarak Hutton fikirlerini
Werner gibi yayglastirmamistir.
Daha sonra Hutton'in dostu John
Playfair'in  Huttontn  kuramim
onun Sliminden sonra daha anla-
silir bir sekilde yeniden yazmasi bu
anlagilmazligt bir odiglide azalt-
mistir. Fakat Playfair Hutton'in
goriglerini doneminin yaygin g06-
risleriyle uzlastirarak anlasihr hale
getirmeve calisirken cpevee "su-
landienmustir.” Hutton'un  gorlsle-
rinin bu kitaptan sonra daha yaygin
bir sekilde kabul edilmesinin altin-
daki sir budur. Hutton'in yeryu-
varinda stiregiden siirecler hakkin-
daki gorisleri, varsayimlar lrete-
rek bunlari test etme yéntemi ve
aktlielizm anlayist ancak dlimiin-
den ¢ok sonra tam olarak anlastlip
takdir edilebilmistir.

Tam bir afet

Cuvier her ne kadar dogal
afetler 6ngdren kurami ile taninirsa
da onun (Alexander Brogniart ile
birlikte) katkisinin temelinde stra-
tigrafi ve omurgali paleontoloji-
sinde yaptifr yenifikler vardir.

Bunlarin basinda onun fosil kemik-
lerden omurgali hayvanlari insa
edebilmesidir. Bu 6zelligi yalnizca
bilime katki saglamakla kalmamig
insanlarin  bilimsel yodntemlere
saygilarim da arttirmistir. Diger bir
katkis: ise kemiklerden insa edilen
bu hayvanlarin su anda yasayan
hayvan tiirlerinden farklt tlirlerc ait
oldugunu gostermesidir. Bunun bir
sonucu tiirlerin degismezligi ilkesi-
ni kurgulamasidir. Diger bir deyis-
le, canhilann evrim gegirdigini red-
dediyordu. Tirlerin degismezligi
ilkesini dinsel bir dogmaya degil
onemli bir gbzleme dayandiriyor-
du: belirli fosil tiirleri hep belirli
tabakalarda bulunmaktadir ve daha
iistteki {daha geng) ve alttaki (daha
yasl) tabakalarda bu fosiller yok-
tur. Bu gézleminden bir sonug daha
¢ikariyordu. Eger bazi canl tiirleri
yalmzca belirli tabakalarda gozle-
nivorsa demek ki bu canli tiirlerini
yok eden biyiik ¢apl afetler mey-
dana gelmistit. Boylece Cuvier
diinya tarihi boyunca, ¢ogu diinyva
dlgeginde olmak iizere, bir gok
afetin oldugunu ve bu afetler sonu-
cunda da canhlarin biiyiik bir kis-
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mimin tamamen  yok oldugunu
dissiingyordu. Bu afetlerden sonra
degisik thrlerin ortaya ¢ikiging ise
bunlarm diger kitalardan vayil-
malariyla agikhiyordu. Bu da afet-
lerin  hepsinin diinya ¢apinda
olmadigin gostermektedir.

Yukarda sz edilen durum Cu-
viernin gozlemden vola ¢ikarak
genellemeler yapmasinin ne kadar
yanls sonuglara yol acabileceginin
ivi bir ornegidir. Yapilan gézlem
fosil tiirlerinin {ist liste gelen taba-
kalardaki siireksizligini géstermek-
tedir. Bundan Cuvier'nin ¢ikardigl
sonug ise bu stireksizliklerin doga-
daki olaylarda karsiuliklar oldugn
ve bu karsiliklarin ise diinya olge-
gindeki afetler olduguydu. Cuvier'-
nin burada varsaydig, gozledigi
tabaka serilerinin eksiksiz oldu-
guydu ve bu varsayum onun, hig ol-
mazsa kismen, yanlis sonug ¢ikar-
masma vol agmistir ¢inkil efer
tabakalar afetler disinda baska
nedenlerle eksikli bir sekilde doga-
da korunmuslarsa tabaka sevileri ve
fosil kayitlarindaki bu siireksizlik-
ler agiklanabilir,

Cuvier de Werner gibi dogru-
dan gézleme dayanmayan hig bir
spekitlasyonu kabul etmiyordu. O
nedenle Hutton'un goriislerini hig
bir zaman ciddiye almamistir.
Cuvier'min bu fanatizminin teme-
linde yatan onsekizinci ylzyildan
dnce hig bir gézlemsel temele
dayanmayan metafizik spekilas-
yonlarin bilimi tamamen kaplamis
olmasivdi. Bu nedenle bilimsel
spekiilasyonlara dahi tahammiil
edemiyordu. Hatta bu fanatizmint
o kadar ileri g6tirmiisti ki
Napolyon'un huzurunda yapiian bir
toplantida Lamarck'tn (1744-1829)
cvrim kuramiyla ilgili goriislerini o
kadar sert bir sekilde clestirmisti ki
bunun sonucunda koca Lamarck'in
agladi@indan s6z edilir,

Tekdiize bir diinya

Lyell Hutton''n kuramim yo-

rumlayarak bunu hem felsefi hem
de pratik bir jeolojik sistem haline
getirdi. Lyell jeolofinin dinsel vo-
rumlardan ve Werner'inki gibi du-
ragan bir dinya anlayisindan kur-
tarilmast gerektigini diistiniyordu.
O Hutton'n glinceleilik ilkesine
sahip ¢ikarak bunu daba da ilerive
gotiirdi. Ona gére tim  jeolojik
faalivetler stirekli ve vavas bir se-
kilde gelismektedir ve geemiste
bugiin oldugundan daha farkl nite-
likte ve nicelikte jeolojik olaylar
meydana gelmemistir. Bu sayede
geemis olaylar gizlenebilir olgu-
larla kesin olarak saptanabilecektir.

Lyell Hutton'in kuramina daya-
narak jeolojik distnceyi tama-
miyle yeni bir gekilde kurgulad: ve
jeolojivi kendi ilke ve yasalanni
kesfederek fizik gibi bir bilim ha-
line getirmeye ¢ahsti. Yer yuvan-
nin koékenivle ilgili spekiilasyon
yaptlmamasimi ve jeolojinin yer
yuvarinin ge¢misteki degisimleri-
nin analizivle simrlanmasi gerek-
tigini savunmaktaydi, Lyell'in yap-
maya ¢alistigt Newton'un fizik igin
yaptigidur. Fizik gibi kendi yasalar
olmayan bir disiplinin fizik gibi bir
bilim olamayacagim iddia edivor-
du. Ancak fizik yasalar zaten
jeolojide kabul edildigine gore
yapilmasi gereken bu yasalarimin
yonettigi jeolojik stireglerin yasa-
lastirilmasidir.  Boylece Lyell'a
goére, jeolojinin kendi vasalarinim
kesfedilmesi i¢in jeolojik  sireg-
lerin (erozyon, ¢tkelme ve diger
maddi suregler) gérece sabit hizlar-
da oldugunun ve yer ylizeyindeki
toplam su miktarmin, atmosferin
bilesiminin aynt oldugunun varsa-
yilmast gerekmektedir. Degisimler
¢ok yavas oldugu i¢in yer yiize-
yinin bugiinkii gériinfistinit almis
olmasi igin Lyell da Hutton gibi
¢ok uzun bir gegmis varsaymak-
tadir.

Her ne kadar glinumiizde geg-
mis jeolojik stireglerin bu kadar
slirekli ve degismez nitelik ve nice-

liklerde siiregittigl kabul edilmi-
yorsa da Lyell'ln ortaya kovdugu
genel anlayis bugiinki jeoloji bili-
minin temelini olusturmakitadir.
Ancak Cuvier ve diger katastrofist-
lerin fosillerle yaptiklari ¢alismalar
ve dunya d&lgeginde meydana
gelmis olabilecck bazi afetlerin
varhigr da bircok verbilimeinin
savundugu varsayimilardir. Ondo-
kuzuncu yizyilim sonundan itiba-
ren [yell ve Cuvier'nin iki asir
ucunu temsil ettikleri jeolojik
gorlisler birbirlerine yaklasarak bir
sentez saglanmistir. Kuskusuz bu-
giin de asin katastrofistler ve {ini-
formitarianistler olsa da ¢ogunluk
tarafindan savunulan goriis her iki
gorligten tiiretilmis olan bu sen-
tezdir.
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kumakta ol

icin benden "jeoloj

kinda felsefi bir vazt"
istendiginde durup diislindim: Jeo-
loji hakkinda felsefl bir yazi nasil
bir ey olabilir? Bu soruya, "Boyle
bir vazi, bir felsefeci géziyle jeo-
lojive bakildiginda neler gdrile-
cegini anlatmahidit" seklinde ko-
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jeolo

isin zor kismi felsefeci g0

e nasil bakilacagidir. Genel
olarak, "X konusuyla yva da alamy-
la ilgili felsefl bir yazi nasil vazila-

da "X konusunun felsefe-
si nasil yapilabilir?" sorusu ilging
bir meta-felsefe {felsefe hakkinda
lelsete) sorusu. Oyle X'ler vardir ki

i AL
onlar hakkinda felsefenin diyecegi
pek ¢ok sev olur, vine
vardir ki onlar hakkinda elle tutulur
hemen higbir felseli

keni oOrn

tik," "Hukuk," ya da "Sanat” deger-
lerini aldiginda X hakkinda ilging
bir stirii felsefi soru ortaya ¢ikar;
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bu yiizden bilim felsefesi, mate-
matik feisefesi, hukuk felsefesi ve
sanat felsefesi rigtlerini ispatlamis,
savgideger ve verimli dallandir

felsefenin.  Spor felsefesi ve seks
telsefesi gibi bazi felsefe alanlari
isc yenilerde ortayva ¢ikmis olup, ne
kadar gelisip gelismeyeceklerini
zaman gosterecek. "Bahkgihk fel-
sefesi,” "moda felsefesi," "ahigveris
felsefesi," "satrang felsefesi” gibi
akla gelebilecek pek ¢ok "X'in
felsefesi” de belki ilerde az ya da
¢ok gelisecek, belki de highir 2a-
man ciddiye alinacak bir varhk
gosteremeyecck. Belki de bunlar-
dan ornegin "balikgihk felsefesi”
spor felsefesinin, "moda felsefesi”
estetigin {sanat felsefesinin), "ahs-
veris felsefesi" ekonomi felsefesi-
nin, (zerine birkag sey yazilmis
minik ilgi alanlat olarak kalacak-
lar ve ger¢ek bir "felsefe dah"” sta-
tiisiine ulasamayacaklar.' Niye bazi
konu ve ugrasgilarin felsefl incele-

meye vatkin olup bazilarinin olma-
dign da ilging bir meta-felsefe
sorusudur tabii.

Gegen vl karikatlir tizerine fel-
sefl bir yazi yazmaya davet edil-
digimde de karikatlr hakkinda
felsefi bir yazinun nasil yazila-
cagzim, karikatlirti felsefe biiyiiteci
altina almanin ne demek oldugunu
sormustum  kendime.  Sanirim
karikatiir gibi bir konuyu felsefe
agisindan irdelemek demck once-
likle, "Karikatlir sanatinmin kendi-
sinc has felseft sorunlan var mi-
dir?" sorusunu sormak demektir.
(Benzer sekilde, bir sosyolog kari-
katlir sanatinin kendine 6zgii sos-
yolojik sorunlarm, bir psikolog bu
sanatin kendine &zgii psikolojik
sorunlarimi, bir iktisatgr karikatii-
rin kendine 6zgii ekonomik sorun-
larini (eger varsa) ele alabilir.
‘Tabii, "karikatlriin kendine &zgii
astronomik sorunlart” pek anlamli
bir stzciik kombinasyonu vermez

bize.) Benim gorebildigim, karika-
tiirle ilgili bazi felsefi sorunlar,
“Neve karikatlir deriz?" ve "Bir ka-
rikatiiriin beili bir nesne veya kisi-
nin (8rnedin Demirel'in) karikatiiri
olmasimun sartlan nelerdir?" soru-
larina iligkin olarak felsefenin
neler divebilecegi oldu.” Bir bagka
varzar ise ciddi felsefe literatiirii
icinde yer alan bir makalesinde su
ilging ve oldukea karikatiire 6zgi
soruyu soruyordu: Nasil oluyor da
karikatiiriin stk sik bagvurdugu
mubaldga ve ¢arpitma karikatlre
gzl ve gigll bir ifade olma ozelli-
g1 verehiliyor? Karikatiiriin, konu
aldig nesneyi kasten ¢arpitmasina
ragmen bu nesnenin kolayca tanin-
masini saglamasi ve bu nesne hak-
kinda ozlii bir ifade yolu olmasi
paradoksal bir sey degil midir?
Benzer sekilde, felsefenin

jeoloji hakkinda ne gibi sorular

ortaya koyabilecegini dusiinebili-
riz. Yani, acaba sadece jeolojive ya
da biiyik o¢l¢ude jeolojive dzgii
felsefi sorular ve sorunlar var
muchr? Simdi bunlart séyledikten
sonra, benim bu yazimda jeolojiye
ozgli felseft sorular ortaya atip on-
lan tartismami bekleyebilecek bir
okuyucuya sunu hatiriatmak istiyo-
rum. Benim bu yazim jeoloji felse-
fesi ile degil, meta-jeoloji-felsefesi
ile ilgili. Yani ben bu yazimda jeo-
loji biliminin hangi spesifik felsefl
sorunlart olduguyla degil, jeolojiye
iliskin felsefl sorular sormann
nasil bir sey oldugu ile ilgiliyim.
Kisacasi, ben jeoloji felsefesi yap-
may1p, jeoloji felsefesi yapmanin
nasil bir sey oldugunu irdelemeye
cabisiyorum oncelikle. Jeoloji ile
sadecc amator dilizeyde ilgilenmis
bu arada biraz fosil ve mineral
toplamis— biri olarak, jeolojik bilgi
diizeyim bu alanla ilgili spesifik
felsefi sorular bulup ¢ikarmama
elverisli degil.
Once sunu belirtmek gerek.

' Satranca gelince, Felsefecilerin qok cesili nedenlerle ilgileriai cekemis bir oyundur o ve felsefe litsratorinde cok cesitli buglamlarda s6zi edilmigtir. Satroncin felsefi boyutlonm ince-
lendigi bir makale icin bkz., Arto Siitonen ve Sami Pihlstrom, "On the Philasoghicc| Dimensions of Chess, fguiry 41(1998), 5.455-475.

! Erding Sayon, ' Philosophizing the Cortaon,” Kerik atiir ve Felsefe/ Cartoon and Philosophy (Ankaera 5. Uluslarcrasi Korikatir Festivo i Kitabi), 1999, 5.77-80.

* Stephanie Rass, "Caricature," The Monist 58{1974), 5.285-293.
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Diger felsefe sorular
¢ibi, jeoloji hakkinda
ortaya atilacak felsefi
sorular da diipediz am-
pirik olan, vani gézlem-
sel ve deneysel metotlar-
la cevaplandirilabilecek,
tirden sorular olmama-
lidir, Eger bir sorunun
itkece ampirtk bir yolla
cevaplandirilabilecegi a-
ctk-secik ise o soru fel-
sefe sorusu degildir.
Klasik bir Grnegi vere-
cek olursak, "Saat kag¢?"
empirik  bir sorudur,
¢inkli  Grnegin  saate
bakma gibi "ampirik”
bir gizlemle cevabi ve-
rilebiliyor. Ama "Zaman
nedir?" felsefe sorusu-
dur, ¢linkll onun cevabi
salt empirik gozlemden
gegmez; kavramsal anal-
iz ve baska diistince me-
totlarindan geger. Saatin
kag oldugu, hangi yilda
oldugumuz, falanca olaydan bu
yana ne kadar zaman gegtigt, bir
isin ka¢ saat alabilecegi gibi
zamanla ilgili sorular siradan
herkesin cevaplandirabilecegi so-
rulardir; en azindan, béyle soru-
larn cevaplandinimas: i¢in nasil
gbzlemier yapmak gerektigini he-
pimiz biliriz. Fakat "Zaman ne-
dir?”, "Niye zaman var?", “"Zama-
nin olmadid bir diinya nasil bir
diinya olurdu?", "Zamanda geriye
seyahat mimkin midar?" gibi
yine zamanla tlgili bazt sorular hig
de harcidlem sorular degildirler.
Bu tip zor, belki de bazilarinin ce-
vaplandirimasy imkénsiz, fakat
onemli —herkes igin degilse de
diinvayr anlama tutkunlarn ig¢in son
derece oOnemli— sorulara cevap
arama felsefenin isidir. Diger taraf-
tan, empirik sorularin yeteri kadar
onemli ve ilging olanlarnin cevap-
landinlmast empirik  bilimlerin
isidir. Orne&in evrenin yasi, plu-
tonyumun yarilanma siiresi, gele-
cek buzul ¢aginin ne zaman bagsla-
yacagl, 151&1n bir saniyede ne kadar
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yol aldigi, insanin verilen bir nes-
necyi algilama sliresini nelerin etki-
ledigi gibi yine zamanla ilgili soru-
lar da harcidlem sorular degildirler.
Ancak, bunlarin cevaplandiriimas
bazi spesifik gozlem ve deneylere
dayandigl igin, bu is telsefenin de-
gil empirik bilimlerin gérev alani-
na girer.

Peki jeolojiye dzgii telsefi soru-
lar olabilir mi? Diger bir deyisle,
felsefe agisindan jeolojinin dzel bir
itgingligt var midu?  Bilivoruz ki
jeoloji bir bilimdir. Gene! olarak
bilimin felsefeve ilging gelen yon-
lerinin en azmdan bazlan jeolo-
jinin de yonieridir.  Bilim felse-
fesinin ilgl alamna giren, bilimsel
agtklamanin tabiati, bilimsel teori-
lerin yapisi, teori-kanut iliskilerinin
mekanizmast, bilimsel kesitlerin
bir mantiksal sablonunun olup ol-
madigl, bilimsel bilgimizde stirekli
bir ilerlemenin var olup olmadig
veya hangi anlamda var oldugu
gibi  bilimin geneli hakkindaki
felsefl sorular, ézel olarak jeolojik
agiklamalar, jeoloji teorileri, jeolo-
11k kesifler, jeolojik bilgimiz

hakkinda da sorulabilir.
Ornegin bilimsel a¢ikla-
mamn tabiatim avdinla-
lacak bir felsefi teori bu-
nu yapmakla jeolojik
agiklamanin tabiatnm da
aydinlatnis olur; genel
olarak bilimsel teorinin
yvapisini ortaya koyacak
bir felsefi anlatim Gzel
bir hal olarak jeoloji
teorisinin yapisin  da
anlatnus olur (tabil eger
jeolojik teorinin, jeolojik
agtklamanin diger bilim-
lerdeki teori ve agikla-
malardan &zgiin farkh-
liklarr yoksa). Simdi, bu
tir felsetl anlatim ve a-
¢rklamalar jeolojive 6z-
gil felsefi sorulan ele
almis degildirler. Onlar
jeolojiyl de igine alan
bilimin bitiiniiniin felse-
f1 biiytite¢ altina alinma-
sinin drdnleridirler. Jeo-
loji felsefecisinin yap-
masi gereken sey, jeolojinin baska
bilimlerde ya da bagka ugras alan-
larmda bulunmayan spesitik felsefi
sorunlarim ortaya ¢ikarmak, onlara
cevap aramakur.

Jeoloji bilimi biraz tanihe, biraz
fizik, kimya ve astronomiye ben-
ziyor. Daha dogrusu o, yerkiire
lizerine odaklannus bir tarth, fizik,
kimya, astronomi (ve bagka bilim-
fer). Bu bilimlerle olan akrabali-
gindan dolayl, bu bilimlerin bazi
felsefi sorunlart jeoloji igin de giin-
deme gelebilir. Ornegin tarih felse-
fesinin sordugu, gercek anlamda
tarthsel kanunlardan bahsedilip
bahsedilemiyecegi sorusu, jeolo-
jinin gergek anlamda kanunlari
olup olmadig seklinde de sorula-
bilir.  Yine, tizik felsefesinin bazi
sorukarl, 6rnegin diger biitiin doga
bilimterinin fizik bilimine indir-
genebilip indirgenemeyecegi —yam
kimya, biyoloji, astronom gibi bil-
imlerin  ashnda fizigin  degisik
konularda “uzmanlasmus”  bircr
dalindan ibaret olup olmadiklari—
sorusu, jeolojinin de  fizige
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indirgenebilip indirgenemevecegi
sorusuniu  getirebilir. Ancak, bu
sorular da bitlnityle jeolojinin
keadine dzgii, ézgiin {elsefi soru-
lart degildirler.

Bir disiplinin kendine &2gii
felsefi sorularr meselesini biraz
daha orneklendirerek somutlasti-
ralum. Ornegin psikoloji felsefe-
sinde, "Psikolojide zihin hallerine
basvuran agiklamalar yapiimasi
kabul edilebilir mi?" sorusu tarti-
stlmisur, Zihin halleri (mental sta-
tes) zihnimizde olusan aci, haz,
renk ve ses duyumlamnmiz, bas ag-
rist, gidhklanma hissi, su igme is-
tegi, Ustime duygusu, Sntimiizde
bir masa oldugu inanct, maasinmza
zam gelmesi umudu tirdinden
hallerdir. Boéyle hallere génderme
yapan betimleme ve ag¢iklamalar
glinlilk hayvatimizda sik sik kul-
laniriz. Ornegin, "Su anda haz
duyuyor,” "Disi agriyor,” "Karisi-
nin kendisine dénmesini arzu edi-
yor" gibi betimlemelerde olsun,
"Basi agridh@r ig¢in aspirin yuty,"
"Susadig i¢in su anyor,” "Karsi-
sindakinin sigaradan rahatsiz oldu-
gunu disiindiigl icin sigara igmi-
yor" gibi agiklamalarda olsun, bas-
kalarimin zihin hallerine génderme
yapan ‘'agri,' ‘haz,'
‘arzu etme,’ 'hissetme,’
‘ditstinme,’  'endise,’
vb. terimler kullamyo-
ruz. Burada énemli bir
soru, giinlbk dilde
bovle zihin halleri te-
rimleriyle vaptigimiz
betimieme ve agikla-
malarin psikoloji bili-
minde de yver almasina
izin verip veremive-
cegimiz  sorusudur.
Clink{ dvle goriiniiyor
ki, zihin halleri bir in-
samn ancak kendisi-
nin sahip olabilecegi,
bagkalariyla paylag-
mas) miimkin olma-
van hallerdir. Ornegin
parmagim kesildigin-
de olusan act hissini
sadece ben duvarim;

[ ]
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bu aciyt benden bagska hi¢ kimse
duvamaz, ona benden baska hig
kimse ulasamaz. Baskalarn ancak
benim fiziksel davramslarima ula-
sabilir, onlar gozleyebiliv. Siz
drnegin parmagun  kesildiginde
kanumin aktiginy, parmagin tuta-
rak kivranmp inledigimi gozicye-
bilir, "Parmagim cok acivor” sek-
lindeki sdzlerimi isitebilirsiniz.
Bunlar bhenim ilkece herkesin
gozlemine acgik olan davranisla-
rimdir, ama benden baska hig
kimse benim aci duyumumun ken-
disini yasayamaz. Ayni sekilde,
benim haz, Usiime, endise, kizgin-
Jik, bir seye inang gibi diger zihin
hallerim de benden baskalarinin
hissetmesine agik degildir,  Tabii
ben de baska insanlarin zihin hal-
lerini hissedemem; bir baskasinmn
parmag kesildiginde ancak o in-
sanin (va da hayvamn) viicudunun
davraniglarim  gdzleyebilirim. Bir
baskasimin parmak acisini va da
hazzim va da endiscsini ne kadar
payvlasmaya calisirsaniz ¢alisin,
sonunda yasayabileceginiz kendi
parmak aciniz, kendi hazziniz,
kendi endiseniz olacaktir. Tek-
vumurta ikizleri igin bile ikiz

kardesinin zthin hallerine ulas-

manin yolu yoktur. Herkes ancak
kendi zihin halleriyle, yani kendi
zihniyle direki temas halindedir,
baskalarinin zihni bizim icin giril-
mesi "cbediyyen vasak balge dir.
Bu durum insanlarin zihin hal-
lerini (ya da "ruh" hallerini) ¢als-
mak icin kurulmus olan psikoloji
i¢in sdyle bir rahatsizhk yarativor.
Bilimler objektif’ gergekligi 6gren-
mevi hedeller. Bovle gergekler
yakatayabilmenin yolu, ilke olarak
herkesin gézlemine, isteyen herke-
sin sinamasina agtk olan olgularla
ugrasmaktr. Ama gordiik ki, bir
kisinin zihin halleri sadece o
kisinin “gdzlemine" agiktir. (Ya da
Oyle gbriniivor.) O zaman, psiko-
lojinin fizik, kimya, botanik gibi
bilimlere gdre kéklii bir metodolo-
jik dezavantaj, bir acmazi vardir:
bu diger bilimlerin konu aldig1 nes-
neler ilke olarak herkesin gozle-
mine agiktir, psikolojinin konu
aldifl nesne —zihin— ise kapahdir,
Bu durumda psikelojinin insan
zihni hakkinda objektif gercekler
bulup ¢ikarmasi, yani psikolojinin
bir bilim olmasi miimkiin midiir?
John B. Watson, B.F. Skinnet,
Gilbert Ryle ve W.V. Quine gibi
bazi dusiiniirler psikolojinin zihin
halleri konusuna hi¢ gir-
memesini, psikolojik teo-
rilerde, agiklamalarda zi-
hin hallerine asla bagvurul-
mamasini  oncrdiler. "Be-
havyorist {Davramsgn" de-
nen bu disindrlere gore
psikoloji insanin sadece
herkesce gozlenebilir dav-
raruslarini konu edinme-
lidir; zihin halleri gibi her-
kesin gozlemine agik ol-
mayan seylerle ugrasan bir
psikoloji bilimsel olamaz.
Zihin hallerini konu
edinmenin bir bilim ig¢in
mesru olup olmadig tarus-
mas! felsefi bir tarhismadir
ve sadece psikolojiyi degil,
agtklama ve betimleme-
lerinde insan zihin halle-
rin¢ ginderme yapan tarih,
antropoloji  gibi  bagka
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bilimleri de ilgilendirir. (86z
konusu tartigmamin felseft oldugu-
nun gostergesi, onun salt empirik
gbzlem ve dencylerle sonuglan-
dimlamayacagidir.) Psikoloji disip-
lininin  canit tartismalara konu
olmus diger bir felsefi sorunu da
Freudcu psikanaliz teorisinin bi-
limse! olup olmadigi hususudur.
Bilindigi gibi  Karl  Popper,
Freud'un psikanaliz teorisinin 'ego,
'bilingaltl,” 'yuceltme,” 'kompleks'
gibl terimleri kullanarak yaptigi
iddialarin  bilimsel  teorilerin
vazgecilmez karakteristigi olan
yanhslanabilme dzelligini tasi-
madigini,  dolayisivla  Freudcu
psikanalizin bilim olmayip “valan-
c1-" ya da “sahte-bilim" oldugunu
etkileyici bir sekilde savunmustu,
Baska bazi bilimlere iliskin
felsefl tartigmalara da birkag trnek
vermek gerekirse: Ornegin biyoloji
felsefesinin ugrastigs 6nemli konu-
lar arasmda Darwinct evrim teo-
risinin bazt kavramsal sorunlarim
¢ozmek vardir. Evrim teorisinin te-
mel taslarindan biri "hayarta kal-
maya en uygun olanin hayatta kal-
dig" tezidir. Ancak tez bu sekilde
formile edildiginde bilgisel deger
tasimayan bir totoloji goriini-
miindedir. Bu tezin ise yaramaz bir
totoloji goriinimiinden ¢ikarilmas
icin “"havatta kalmaya en uygun
olma" kavramimin desilmesi, a¢im-
lanmasi geregi vardir. Darwinci
evrim teorisinde baska bilmeceler-
le de karsitasil. Ornegin, belli bir
tir i¢indeki her bireyin sahip
oldugu her biyolojik ézeliigin —sag
rengi, boy, zeka, ayak biiyikligis,
vb.— o bireyin hayaua kalmaya uy-
gun olmasim saglayan ozellikler
oldugunu soylemek abestir. O hal-
de "dogal seleksiyon,” yani "gev-
reye uyum saglamayan $zelliklerin
vok olacagi™ prensibi kimlerden
veya nelerden bahsediyor? Her-
halde bireylerden bahseimiyor.
Buradaki sorun "seleksivonun biri-
mi sorunu” adiyla bilinir, vani

dogal seleksiyon prensibinin "mu-
hatabinin™ agikhkla formiile edil-
mesi sorunu. Dogal seleksivon
bireylerin mi, gruplarin mi, yvoksa
genlerin mi (ve de bireysel genlerin
mi yoksa gen gruplanmn nu)
seleksiyonudur? Seleksiyon siireci
acisindan bu ug¢lintn arasindaki
iliski nedir™

Sosyal bilimlerden ekonomi de
epeyce felsefi sorunlar igeren bir
bilimdir, Ekonomik teoriler bol
miktarda soyutlama ve ideallestir-
me yaparlar. Ornegin bircok eko-
nomik model insanlarm rasvonel
olduklarim, pivasa hakkmda 1am
bilgl sahibi oldukianm, mallarin
sonsuz  bdlinebilir (dolayisiyla
ilgili fonksiyonlarin tirevi alina-
bilit) oldugunu varsayar. Elbette
bu varsayimlarin ashinda yanl
oldugunu bilivoruz, fakat bu tir
varsayimlar yapmak sadece ekono-
mide degil bagska pek ¢ok bilimde

 Biyoloji felsefesi konusunda Turkge bir kaynak icin bkz, Teoman Durals, Biyalojt Fefsefesi (Akeug, 1992).
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de kagimlmazdir. Ornegin fizikte
slirtiinmesiz  diizlemler, nokta-
kitleler, tekdiize (uniform) elektrik
alanlart gibi varsayimlar kullanan
hesaplar yapariz. Yerine gire ba-
zan bir gezegeni, bazan giinesi, ba-
zan koskoca bir galaksiyi nokta-
kiitle gibi dlstntriiz. Bu tiir ide-
allestirmeler ve yaklastirmalar ol-
masayd1 inceledigimiz olgunun
veya olayin matematigini kurmak,
analizini yapmak c¢ok zor, hatta
imkansiz olacakti. Pekiama yanhs
olduklarim bile bile yapugmiz bu
varsayimlan kullanarak bilimsel
dogrudare bulmayi nasil umabili-
riz? Yanlis varsayimla yapilan is de
yvanhs olmaz nm1? Unlii ekonomi
teorisyeni Milton Fricdman ckono-
mi biliminin metodolojik sorun-
lanyla ilgilenenler arasinda biyiik
vanki yapmis olan bir makalesinde
ekonominin ya da herhangi bir
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bilimin realist olmayan varsayim-
larla ¢aligmasinda hicbir mahzur
olmadigint savunmustur.® Fried-
man'a gére bilimsel bir teorinin
kabul edilebilirliginin tek 8lgutii
teorinin &ndeyilerinin dogru veya
mimkin oldugu kadar dogruya
yakin ¢tkmasidir. Ancak gergekten
olgtit bu mudur? "Ondeyimiz dog-
ru ¢kt siirece bizi bu Sndeyiye
gotiiren varsayimlann dogrulugu
veya vanlishgmin énemi yoktur”
slogani ile bilim yapilabilir mi?
Son zamaniarda iilkemizde
yapilan ger¢ek anlamda bir jeoloji
felsefesi calismasma drnck olarak
bir doktora tezi biliyorum. Ayhan
Sol tarafindan hazirlanan bu tezde
Jeoloji ve arkeoloji gibi bilimlerde
¢ok basvurulan ve retrodiiksiyon
("ge¢misevanm” ya da “"gegmisin
cikarimu") denilen mantiksal ¢ika-
rim tiriiniin yapisi ve diger 6zellik-
ler1 analiz ediliyor.® Tezde yapilan
seylerden biri de iz (trace) kavra-
mtnin degilmesi. Iz jeolojik kanit-
larin pek ¢ogunun aldigt bigimdir.
Fosiller, eski volkan aktivitesi veya
goktast carpmasi kalintilar, kayag-
larin stratigrafik profilleri, hatta
kita ve okyanusiann bugiinkii dag-
limlar eski jeolojik siireglerin izle-
ridir, Acaba 'iz' teriminin biitiin
kullanihslarini kapsayabilecek bir
tanimi bulunabilir mi? Ornegin
entropi kavram: bdyle bir tamma
ulasmada bize yardimct olabilir
mi? izin onu bilimdeki diger kamt
virlerinden ayirdedici ozellikleri
nelerdir? Sol'un ¢aligmasinda ele
aldigi konulardan bir digeri de
jeolojideki genellemelerin doga
kanunlart saythp sayilamayacag
sorunu. Jeolojinin genellemelerini

baska bir¢cok bilimlerin formiile
ettigt doga kanunlarindan ayiran
bir nitelik, jeolojideki genelle-
melerin tikel nesnelere (verkabugu,
magma, diinyanin erken atmosferi,
Asya'daki fay hatlan, Paleozoik
Cag siringenleri, vb.) génderme
yapmasidir. Halbuki érnegin fizik-
teki Newton kanunlari, veya mo-
mentumun ya da elektrik yikleri-
nin korunumu prensibi gibi kanun-
lar boyle vzaysal ve zamansal ko-
numlar belirli tikel nesnelere gbn-
derme yapmayan, evrenin her
kosesinde gegerlilik iddiasinda
olan "evrensel” gencllemelerdir. O
zaman, dinya gezegeni gibi tikel
bir nesne {lizerindeki belli tip
fenomenleri inceleyen ve onlar
hakkinda genellemelere ulasan

jeolojinin bu genellemeleri doga

kanunu statiistine sahip midirler?
Goriildiigt gibi, biitiin bu sorular

jeolojinin felsefi agidan ¢le alin-

masinin Grinil olan, empirik degil
kavramsal boyutlart agicliklt soru-
lardir; vani jeoloji felsefesinin
sorulardir.

*'The Methodalogy of Pasitive Economics,' Miltan Friedmar {der.}, Essays in Positive Economics (University of Chicago
Press, 1953). Bu mokale daha sonra pek cok derlemede de yaymlonmigh,

* ihan Sol, 'An Analysis of the Concept of Retrodiction," Doktora Tezi, 0.D.TU, 1998

" Mavi Gezegen dergisinin 1. sopisinda jeoloji felsefesi ve doha genel olaisk jeoloji-felsefe iliskisi dzerine Ahmet Inom ve
Baki Giicli tarofindan yazlmig iki mokale gkh. Ben derginin bu 2. soyisindo bulacaginiz "Felsefe, Jeoloji ve Hovanda
Oikosoloji Dovmek' baghkli diger yazimda Inom ve Gcli'nin mokalelerindeki gorugledn degerlendicemesini yopryar, bu
yazlain jeolojiye zgii boz felsefi sarunlar yo do nokiolar yokaloyip yakaloyomodiklasini serguluyorum.

* Jeoloji felsefesinin hir panoramast igin bkz., Routledge Encyclopedia of Philosophy'de “Geology, philosophy of ' modde-

SI.

Aslinda diger bazi bilimlere
kiyasla jeoloji felsefeciler agisin-
dan daba az ilgi ¢ekici goriintiyor.
Kabaca bir fikir vermesi igin
belirteyim. Diinya felsele literati-
rliniin en tamnmis katalogu olan
Philosopher's Index'te indekslen-

mig, 1940 yillardan Haziran
1999'a kadar olan dénemi kap-
sayan eserler arasinda, cserin
baslhigt veya Ozetinde 'biology'
sozcuigli gecenler 2303 adet, 'eco-
nomics' sozcligii gegenler 2748
adcet, 'physics' sozciigli gegenler
3882 adet, ‘geology’ sozeugi
gecenler ise 72 adet. Yine, 'biolo-
gical' sozcigl 1389, ‘chemical’
sozeligli 162, 'geological' sGzcigi
I3 eserin bash@ veyva oOzetinde
gecivor Philosopher's Index veri-
lerine gore. Gelecekte jeolo)i daha
cok felsefi sorunlar igeren bir alan
haline gelir mi bilinmez, ama
simdiki durum bu.® Bir alanin daha
cok felsefl sorunlar icerir hale
gelmesi de istenir mi, o da ayr1 bir
konu...

Erding Sayan
Dog.Dr, 0D T U Felsefe BSlimi

Mavi Gezegen




Jeolojik uslamlama: Yorumlayici
ve tarihsel bir bilim olarak jeoloji

rodeman (1995) jeolojinin ta
Frihsel ve yorumlayici bir

bilim, yam kendine 6zgii man-
tiksal bir isleyisi olan 6znel bir
bilim dali oldugunu ileri stirdii. Bu
bakis agisi, benim jeolojinin (kendi-
sine eslik eden bir alt bilim dah olan
jeckimya ile birlikte) kendi termi-
nolojisi ve semboller dizisi olan
betimleyici (vani deneyscl olmayan)
bir bilim oldugu yontindeki fikrimle
de genel bir uyum igerisindedir.

Frodeman (1995), Heidegger
{1962) tarafindan ortaya konan fel-
sefi gergeveyi kullanmustir. Varolus-
cu ekoliin en dnemli tilozoflarindan
biri olan Heidegger, insan kavra-
yisimt bir bitlin olarak dykisel,
yorumsal bir ger¢evede formiile
etmesiyle tamnir. Bu noktada nes-
nelligin ve dznelligin agik tammlart
yardimect olacaktir.

Nesnellik somut seyler ve bun-
tarin savilar kullamlarak &lgiil-
melerivle ilgilidir. Nesnellik ayni
zamanda diger insanlarin bagimsiz
olarak nesnenin gergekligi konusun-
da anlasabileceklerini ve lglimleri
(cbat, agirlik, hiz, 151 iletkentigi, vs)
tekrarlayabileceklerini varsayar. Bu
nitelikler kisisel bakis agilarindan
ctkilenmez.

Oznellik, zihin, zihinsel imgeler,
modeller, bakis acilars, fikirler, sez-
gi (ayni zamanda duygular), ve
"sanatlar"a ait olan her sey ile ilgi-
lidir. Oznellik aym zamanda insan-
lara iglerinden birinin bakis agisma
katilama imkant tanir.

Farkh tanimlar da ¢lbetie éneri-
lebilir, ancak, ilk baslangicindan
bugiine dek felsefe icinde yer alan
bu iki kavram (6zne ve nesne, zihin
ve madde) ve aralarindaki iliski,
paralel bir sekilde gclismistir
(Sahakian, 1968).

Irodeman (1993} bilimin giini-

miizde, yavgin bir sekilde, nesnel ve
gizlemsel (ampirik) olarak anlasil-
digina, dogru bir sekilde dikkat gek-
mistir. Bu bilim anlayisinin su tlr
sonuglart oldugunu da belirtmek
gerekir: bilimin her alaminda aym
mantiksal islevisler gecerlidir (ana
litik felsefe), bu mantiksal isleyigler
bilmenin tek givenilir yoludur (bi-
fimeilik) ve bu isleyislerin hepsi bir
tck bilime (fizik) indirgenebilir.
Frodeman (1995) bu yaklasimi,
yorumbilgisel {(yorumlayici) ve tar-
ihsel (ovkisel) yontemlerin bir
bilesimi olarak o&zetledizi "Kita
Felsefesi” ile kargilastivmistir.
Dogru bir sckilde, jeolojinin biyik
Ol¢tide bu (ikinci) yaklagima ait
oldugunu iddia cunig-tir. Bu neden-
le ben de, jeoloji biiyitk oranda
yorum ve sezgiye dayandifindan,
"en iyi jeologun en ¢ok kaya gérmis
jeolog oldugunu” ifade eden bu eski
vecize hakkinda konusulacak ¢ok
sey olduguna ina-myorum, Bununla
birlikte, fizik ve kimya; hem yon-
temse! hem de ilgi alan agisindan
jeoloji ve bivoloji gibi (dznel),
timevarimct  bilimlerden farkh
olarak, nesnel ve timdengelimeidir.
Diger bir deyigle, bilimin eskiden
eldugu gibi betimleyici ve deneysel
olarak ayrilmasi taydalidir. Bunun
sonucunda bilim, bir biitlin olarak
anlama ve bilgi edinme bi¢iminde
iki degisik sekilde uygulanan bir
dizi  manuksal isleyvig olarak
gorlilebilir, Aristoteles iki mantiksal
¢ikarim bigimi dnermistir: (1)Bir
vasa veya ilke gelistirmek igin
genellestirilmis  bir diizen veya
dagilimin gdzlemlenmesine daya-
nan tiimevarime! uslamlama, ve {2}
actklamak i¢in kanunun verilere
uygulandigi timdengelimci ustam-
lama. Aristoteles dogrulugu bilginin
gergeklikle Uyusmasi olarak

anlanusti: dogruluk, zihnin 6znel
tasarimlari {(ideler) nesnel maddi
diinyadaki seylerle uyustugu zaman
vardir. Yanlishik ise bu uyusmanin
bulunmamasidir. Bu sebepledir ki
bilimin iki farkli agisi bulundugu
sovlenebilir: (1) genelde sembolleri
ve dili betimleyici amaglarla kul-
lanan 6znel, timevarimer agt, ve (2)
(sayilart ve farkh belirtegler ve
enerji [sicakhk, basing, elektrik
alanlar, vs.] gibi kosullann giidim-
lenmesini) kullanan deneysel bilim-
ler. Bu sebeple, dnceki filozoflarin
tartistigi nesnellik ve dznellikten
olusan ikiz disiince sekli, modern
bilimsel felsefede, aynik yaklagimlar
olarak kalmistir. "Nesnel analitik
filozoflara karsi (Kita felsefe okulu-
nun bir pargast olan) "dznel varolus-
culuk. Bu iki ekol, birbirleri igin
tamamlayici olabilecekleri gibi bir-
birine bagiml bile olabilirler!

Bu tartisma, o6zellikle organik

jeokimya alaninda énemlidir. Orga-

nik jeokimya, petroller, Katranlar,
ilkel kaynak kayalann ve modern
organik malzemece zengin ¢okel
alanlarn ile ilgilenen bir bilim
dahdir. Bu dalin kullanimina ayril-
mig organik petrograli mikroskop-
lart gibi aletlerinin yaninda, erime -
gaz kromatografisi ve gaz kro-
matografi- kiitle spektrometre gibi
pek cok tip kimyasal ¢ozimleme
yontemleri de bulunmaktadir. Orga-
nik jeokimyacilarin ¢ogu, coskuyla
ilerleyecek ve biraz petrol veya kay-
nak kayay: "analiz cdecek"lerdir ve
sonra, basit karsilagtirmaci yéntem-
leri kullanarak "bu" kaynak kayanin
"su" petrolii salip salmadigint belir-
lemeye c¢alisacaklardir. Ancak, pet-
rol/petrol veva petrol/kaynak kayva
korelasyonu gorevi nispeten dogru
olarak tamamlanir tamamilanmaz,
kullanilmayan verilerden  olusan
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biytk ciltlere aktariimak tizere artik
daha fazla arastirma yapuimayacak-
tr.

Kullamlmayan veri ne demek-
tir?! Kabaca Frodeman’in (1995)
insanlara giizel bir sanat eserini
nasil takdir edeceklerini ve "anlaya-
caklarim" gosteren analojisine da-
yanan asagidaki karsilastirmasi kul-
lantlarak, "aniam™'in 6znel bir terim
oldugu iddia edilebilir. Bu analoji
asagidaki mavi cam kahve fincant
modelint kullanmaktadir. Uzak bir
gezegenden gelen uzayh varhklar,
bu tincan ele gegirdikten sonra nes-
neyi analiz ve arastirma amaglt ola-
rak kendi kimyact ve fizikgilerinin
“eline" verebilirler. Bu uzayli bilim-
ciler, dogru olarak, ncsnenin belli
sayrda, muhtemelen birbirlerine
gore termodinamik dengeye gelme-
mis, alumino-silikat minerallerin-
den olustugunu, nesnenin kisa bir
sire i¢in viksck sicakhklara maruz
birakiidigiu ve de (farkh isimler ve
lerimler kullansalar da) en Snemli
clementinin kobalt oldugu sonucuna
varacaklardir, Tam mineral fazlarim
ve elementlerini katalog haline
getirdikleri  gibi  miktarlariny da
beliriemeleri olduk¢a muhtemeldir,
Tum bunlara ek olarak tincann 1s1y1
ve elektrigi ivi iletemedifini ve
hacminin wr'l seklinde ifade edile-
bilecegini de kaydedeceklerdir. Bu
varatiklar, yalnizca sekli belirtilmis
olan fincant hig bitinsel bir varlik
olarak algilayacaklar midir”? Bir
bagka deyisle, yalnizca 6znel ve ide-
olojik bir sentez (8r. Sifre gozme),
kahve fincaninin ashnda ne oldu-
gunu styvlevebilir; bu arada analitik
verilerin ¢ogu ise yarar vorumlar
i¢in ylizeysel kalacaktir.

Petroi ve kaynak kavalara
gelince, aym sorun burada buniarin
akiskan vapilan ile bir aradad.
Buradaki yanilgi, kimvasal analiz-
letin sayisim lizumsuz bir sekilde
arurmak ve belki de istatistiksel
yontemleri "veri indirgemesi” olus-
turacak sckilde uygulamaktir. Son-
ra, (anahiar bilegik oranlarim kulla-
narak) numunenin yasini ve Kay-
nagim verilerden bulimaya ¢alisir ve
sonunda da bu petwroliin diger pet-
rollerle ve kaynak kayalariyla olan

iliskisinin bilesimini belirleriz. Pet-
rol analizinde nihai adim ve hedef,
petrolii tanimlamak ve petrole bu
tatife davanan bir isim koymak,
yvani petrole "kimlik" vermektir.
(Comet ve arkadaglar, 1991, 1992,
1993). Bu isim ayrintily 8znel harita-
lar veya kuyu "kesitleri” hazirlamak
icin kullamlabilir. (Iretilen haritalar,
rezervuardzki petrol ve kaynak ka-
yalar arasindaki iliskiler hakkinda
bir gdriis edinmemize imkan tanya-
bilir {Comet ve arkadaslari, 1993),
Son haritalama asamasi da nesnellik
sinirlarindan 6znellige gegis olarak
disiindlebilir. Bu sebeple, sanki
petrol hirikimi iliskilendirilebilir ve
haritalanabilir bir varhikmis gibi
{yani bir kaya gibi), petrol analitik
veriler oznel (ve scmbolik) olarak
ele alinarak 1deolojik bir sentez
vapilabilir. Bu sentez de, disaridan
bakan bir gdzlemcinin elde edilmis
“jeolojik tarz" haritasinin ¢ok cesitli
entellektliel ve ekonomik amaglar
i¢in kullanmasina olanak 1ansr.

Frodemanin makalesi {19953)
Heidegger (1962)in dinyayr oku-
nacak bir "metin" olarak gormesine
dikkat ¢ekmiygtir. Uzun zamandir,
petrol ve gikarilan kayalarin belli bir
tip "hiyeroghf metin® olarak desifre
edilebileceklerine  inanmaktayim,
Yakin zamanda vapilan bazi ¢alis-
malarda (Comet ve Eglinton, 1987)
da ¢okelme sonucu olusan petrol
verilerinin yorumlanmasmda, kaba-
ca dilbilimsel ¢dzlimleme yontem-
lerint uygulamaktadi. Burada pek
gok organik molekil gesidi,
vaptlannim karsisinda islevlerinin
ver aldigt basit bir grit sistemi kul-
lanilarak simtlandinlimistr. Benzer
"kargihkli sayfalar" eski metinleri
veya karmastk sembolik  veriler
dizisini ¢oziimlemede de kullamla-
bilir.

Diger bir organik  jeokimya
yvorumu kargiagtirmasi isc siirekli
sinfizoidal dalga veya ses izi ile
basilan eski moda gramofon kaydi
analojisini kullanmakur. Bu scs izi
lemelde, sozil, miizigi veyva herhan-
gt baska bir sesi, Gzerinde bir igne
veva baska bir izleyici cihaz hareket
ettiritdiginde taklit etme kabiliye-
tine sahip diizensiz bir oluklan olug-

maktadir. Bu sebeple bir gramoton
kaydi {veya bir osiloskop) lzerinde
goziin gorebildigi tek sey higbir
anlanmi olmayan dalgah bir ¢izgidir,
ancak uygun bir cihazla oluk veya
¢izgi "merhaba" kelimesini yeniden
iretebilir. Bu oluk gegiis bir olay-
dan ahunus anlaml bir bilgl igerir,
ancak anlastlimast i¢in desifre edil-
mesi gerekir. Bu sebepledir ki,
"merhaba” kelimesini clde eumck
Uzere ses dalgasim desifre etme ka-
pasitesi, olukiaki dalga formlarinin
frekans ve genlik degisimi Uzerinde
vapilacak ¢aligmalardan daha 6nce-
liklidir.

Pctrollerin ve kaynak kaya-
larinin analizine gelince; gaz kro-
motografisinden ve gaz kroma-
tografisi - kiitle spekirometrisinden
elde edilen coklu zirveler ( multiple
peaks), iyvon veva ge-Iid profilinden
olusan ayn bilesenlerin tanumlan-
masinda kullanmilabiiic. Bu {bilinen
ve bilinmeyen) bilesenlerin her biri
bilesik modcllerin toplaminin ifade
eitigi bilgive gore ikincil derccede
oéneme sahip olabilirler, Bu model
aym zamanda vzun silire dnce ka-
panmis bir ¢agin ¢evre kosullarn
bir "kaydim” oldugu kadar petrol
veya kaynak kayamn daha sonraki
1s1) tarthini de i¢eriyor olabilir.

Yancey (1993, kisisel iletisim)
"stirmekte olan tartismanin jeoloji
ve jeokimyayr nesnellik dznellik
tartigmas! gergevesine sokmus ol-
masina ragmen, bu g¢ergevenin
sadece kismen uygun olabilecegini™
ileri stirmustilr. "Daha iyi bir yak-
lasim, jeoloji wve jeokimyayi kar-
masiga karsilik basit bilesen sistem-
leri gergevesinde diisiinmek olma-
hdir. Bundan dolay1, tim karmasik
sistemlerin, hangt akademik alanda
olursa olsun, dilbilgisel dslupla
arastirtldigr iddia edilebilie. Bu
tartismalarin hepsinde, herhangi bir
veri nesnel(lik) etiketi alabilir,
ancak aragurmaci ¢ergeve dzneldir,
Bu sebeple 6znele karsihik nesncl,
aragtirmada oldugu kadar kesinlikie
daha ¢ok bir olcii meselesidir. O
halde bu bakis agisina gére, nesnel-
lik, analitik okulun oldugu kadar
kita felsefesinin de bir pargast ola-
bilir"

Mavi Gezegen



Ayrica glinimiizde organik jeo-
kimyanin éznesiz nesnelerden olus-
tugu da soylenebilir. Bivolojik iz
(Biomarker) verilerinin aniam kaza-
nacagl (Comcet ve arkadaglare, 1992)
bir ideolojik ¢ergeve bulunmamak-
tadir. Daha 6nceki ¢alisanlar, orga-
nik kimyadan dding alinan ilkeleri
kullanarak Grlin ve haberci "bivolo-
jik Jzier" arasindaki iliskivi vurgu-
lannglardir; bu kavramin faydal

olacagr dbénem gegmiy  olabilir
{Brasseilu,1992).

Yancey'in (1995, kisisel iletisim)
olgti  kavramt Kuhncu Devrim

agisindan ozellikle énemlidir. Bu
sebeple vlzen kahve fincanina do-
nersek, {incanin  mineralojisini
“disa-nidan” mikroskobik 6dlgckte
tamimlayan bir gdzlemcinin, fin-
canin {da-ha gents 6l¢ekte) scklinin
en Snemli dzelligi oldugu yoniinde
bir degerlendirmesi olmayacakur.
Astrono-mik dlgekie, fincan glines
sistemi igerisinde galakside dnemsiz
bir  bilesen, kiiglik bir yikint
par¢asindan baska bir sey degildir.
Bu se-beple, gozlem dlgegimize ve
kullandiginnz cihazlara (mikroskop
veya teleskop) bagh olarak belli bir
nesnenin énemine dair tamamcen
tarkl (nesncl) bakis agilar ediniriz.
Burada, Kuhn taralindan tarif edilen
kavramsal devrimler, farkly aletlerin
oldugu kadar farkl ideolojilerin de
bir anlayis gelistirmek amaciyla
vygulanmast olarak anlagilabilir,
Belli bir gdzlem dlgeginde gegerli
olan kanunlar baska bir gdzlem
dlgeginde uygun olmayabilirler. Bu
sebeple  Newtoncu  mekanik,
Einstein'in teorileri sonucu gegerli
kalmaya devam cdememistit. Yine
de bunlar, gezegen diizeyinde koz-
mik duzevdekine gore daha uygun
kalmaya devam etmekiedirler,

Eger hem dznel hem de nesnel
bakis agrlart bir arada mesru sekilde
bulunabiliyorsa, bu farkli yaklagum-
[arin belli bir probleme uygulanmas:
sonucu elde edilen sonug nedir? [k
ornek wverilebilir. Birincisi simdil-
erde ivi bilinen dilbilimsel ve irksal
{(kabilesel) gruplasmaiann siniflan-
ditlmasichr. [nsan dilinin gelenek-
sel dilbilimsel vaklasimlar kul-
lanilarak simiflandinlmast oldukca
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oznel bir filogenetik agag¢ olustur-
maktaydi. Bu afag insan filogenetik
agaciyla kargilasuinldiginda (¢ok
daha nesnel genetik verilere dava-
narak) iki agacm birbirlerivle son
derece vakindan ilgih oldugu gérii-
lebilir (Cavalli - Sforza, 1991).
Arkeoloji (6znel) de bu iliskilen
dogrulamaktadir,

Comet ve Eglinton (1987) "bi-
volojik iz aralizi" konusunda sinif-
landirmaya yonelik bir yaklasim da
kullandilar. Son zamanlardaki bi-
yolojik iz arti$r birgogu basit mole-
kiiler gorsel kivaslar kullanilarak
gruplandinlmis ve simiflandirlmig-
tir. Basit (6znel} gruplasma agacinn
lipit olusumunun kimyasal yollary-
la son derece uyumlu oldugu ancak
daha sonra bulunmustur.

Thompson (1995, kisisel ileti-
sim) jeoloji ve jeokimyada merkezi
Odznenin degerini vurgulamis ve
merkezi dzneyi simiflandirma, vani
Frodeman (1995) tarafindan &ne-
rilen "derin zaman™ yerine nesnce-
terin sineftarmin belivlemmesi olarak
tatumlamistir. Bundan dolay), orga-
nik jeokimyada "merkezi dzne" de
simflandirma olmahlidir. Bu bakis
agist dogruysa, simtlanduilmasina
izin  verdigimiz petrollerin - ve
katranlarin - tarif  edilmesi  igin
anlamh bir sistem gelistivilmeden
organik jeokimya alaninda higbir
gelisme olamaz. Thompson (1995,
kisisel iletisim) kayalarm siniflan-
dirtlmasuun Onceden merkezi bir
dzne olarak gergeklestirildigini be-
litmistir. Thompson'a gore, "kaya-
lar ve petrollerde ortak olan Gzellik-
levin sayisy, sonraki igin bu kadar az
siniflandirma ¢alhismasi yapilmasim
sasutict kitmaktadir.”

Sonug olarak, "kita felsete oku-
lunun” vaklasimi jeolojik ve jeo-
kimyasal yontemlerin 1artisiimas)
baglaminda bize faydali biv gerceve
sunmakta ve bir "nesnel destek” de
jeolojik uslamlamanin bir parcasnu
olusturmaktadir - kaya (veya petrol)
sonugta bir nesnedir, ancak &znel
anlamda “onu gérmek” i¢in bizim
kavramlara ihtiyacimiz vardir. Son
olarak, analitik verilere bakildigin-
da, veriler dizisi igerisinde bir anlam
bulabilmek icin bir dlgiide dznel ve

ideolojik sentezler gerckmektedir.
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Bu gdriise gore, plakalarin
olugum, hareket ve kayboluslan
okyanus ortasi sirtlar, dag olusum
kusaklar: ve deprem kusaklar ile
derin okyanus ¢ukurlarini meydana
getirmektedir.

Bu kavramsal devrim, ayn
zamanda jeoloji felsefesinde de bir
degisime isaret etmekteydi. 19.
yizyilin baslarindan beri, jeolo-
jinin, bilgi felsefesi sorunlariyla
karsi karsiya olan tarihsel bir bilim
olup olmadigl, genellikle tekdu-
zenlilik (uniformitarianism) ilkesi
yardimiyla yanitlanan temel bir
felsefi sorun oldu. Tekdiizenlilik
yasasl, kisaca ge¢misteki jeolojik
olaylar agiklamak i¢in &ne siiriilen
nedenlerin, yalnizca bugiin dogru-
dan gozlenebilenler oldugunu vur-
gulamaktaydi. Ayni isim altinda
birgok degisik tanimlamalar Sne
stiriildii.

Jeolojideki diislince devrimin-
den bu yana, felsefeciler yeni bir
bilimsel teoriyi evrimle agiklamak
veya savunmak i¢in ¢ogunlukla
Jeolojiye bagvurmaktadirlar.

Tarihsel Bir Bilim
Olarak Jeoloji:
Tekdiizenlilik Yasas:

(Uniformitarianism)
Daha onceleri kendilerini eko-
nomik deger tagtyan maden yatak-
lariin bulundugu yerler ve bun-
farin kimyalarindan birinci derece
sorumlu sayan jeologlar, 19. yiiz-
yilin ilk yillarninda bu konu ile
ugrasmak yerine, yerylizii tarihi
Uzerinde ¢alismaya bagladilar,
Bunu izleyen birbuguk asir boyun-
ca jeoloji felsefesinde ana konu,
jeolojinin nasil bir tarihsel bilim
oldugu idi. Bu konudaki birgok siki
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tarigma  felsefecilerce  degil,
jeologlarca vapildi.

Bu konuda sik sik adi gegen ve
‘jeolojik siireglerin bir basiangici
ve bir sonu olmadigr’ ifadesiyle
damgasim vurmus olan 18. yiizyl
jeologu ve doga felsefecisi, Iskog-
Aslinda
jeolojinin tarihsel bir bilim olarak
1830-1833 wyillar

arasinda kaleme almis oldugu iig

ya'lt James Hutton'dir.
asil analizi,

ciltlik Principles of Geology adls
yapitiyla Britanyali jeolog Charles
Lyell tarafindan gelistirilmistir,
Lyell bu analizi uniformitartanism
adiyla tamumlamamis olsa da,
Viktorya doénemi felsefecisi ve
bilim adam: William Whewell,
1832'de
eserinde bu deyimi kullanmistir.

Quarterly Review adh

Lyell'in onermeleri sunlardir:
1}y Doga
degismemektedir (Yasa tekdiizen-

yasalar1 zamanla
liligi-Law uniformitarianisim).

2} Doga olaylarini meydana
getiren nedenler zamanla degisme-
mektedir (Tirsel tekdiizenlilik-
Kind uniformitarianism).

3) Bu nedenlerin siddetleri de
zamanla degismemektedir (Nice-
liksel tekdiizenlilik-Degree unifor-
mitarianism).

19. ylzyi} baglarinda yasa
tekdiizenliligi tartisma  konusu
olmadi. Jeologlar doga yasalarinin
degismedigi ve stirekli olarak
isledigi konusunda hemfikirdiler.
Yeni hayvan ve bitki tlirlerinin
ortaya ¢ikabilecegine dair istis-
nalar ile mucizeler jeolojik ¢erge-
venin iginde yer almiyordu. Hatta
yeni tiirfer ortaya ¢iksa bile, bu tiir-
lerin mucizevi yaratilislart doga
yasalarinin zamanla degistigi anla-
mina gelmiyor, yalnizea bir istisna
olarak yorumlamyordu. Lyell ise
kendi kendine, yeni canh tiirlerini

kesfetmis olarak bu konu ile ilgi-
lenmekteydi.

Buna karsin niceliksel ve tiirsel
tekdiizenlilik tartigma konusuydu.
Lyell bu konudaki bilgilerini,
Newton'un Principia Mathematica
(1687) adlt yapitinda Ak Yiiriit-
me Kurallan bdlimiinde ortaya
koydugu, iyi bilinen bir yontemsel
ilke olan Temel Nedenler Tlkesini
(Vera Causa Principle} jeolojiye
uyarlayarak kazanmis olmalidir.
Bu ilke, doga olaylarinin meydana
gelislerinl hem dogru, hem de
yeterli bir sekilde agiklayamayan
nedenleri bilim adaminin benimse-
memesi gerektigini belirtmektedir.
Newton 18. yiizyildaki saygin-
hgini, degisik birgok yorumunu
dogru nedenler yontemine dayan-
dirmasi ile elde etmisti. Lycll kendi
kisisel yorumunu muhtemelen
iskog diisiiniir Thomas Raid (1710
~1796)den kazanmisti. Raid, temel
nedenler ilkesini Essays on the
Intellectual Powers of Man (1785)
adl1 cserinde tartigmists. O'na gore
bu ilke, varhig savunulan tiirlerin
ortaya ¢ikig ncdenlerinin ve ayni
zamanda bu nedenlerin iddia edi-
len sonuglar {iretmeye yeterli ol-
duguna dair kanmtlarin olmasi
gerektigi anlamina gelmektedir.

Lyell'lm da belinttigi  gibi,
gecmisi yorumlamaya kalkisan bir
jeologun  sorunu, geg¢misteki
nedentere dogrudan godzlemle
erisememesidir. Kolayca goézlene-
bilen nedenler, sadece iginde bulu-
nulan zamanda varhgin stirdiiren
nedenlerdi. Bu yiizden, dogru ne-
denler ilkesini irdelemeye g¢aligan
jeologun alani, giincel olan neden-
lerle sinirh idi. Ayni sekilde, goz-
lenebilen bazi nedenlerin bilin-
meyen sonuglarinim 6ngérilimesi
konusunda da jeologlar kendilerini
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smirlamak zorundaydilar. Kisacasi,
tirsel ve nicel tekdizenlilik, ne-
denler ve sonuglarnnin zaman i¢in-
de birbirinden olduk¢a uzaklas-
masl, baska bir devisle, dogru ne-
denter ilkesinin uzun zaman stire-
cine yayilmasi olarak alg:lanabilir.
Jeologlar ge¢misi yeniden insa
etmek isterler. Bu nedenle, diger
bilim dallarinin odagina su ¢ok
ozel bilgi felsefesi sorusunu yer-
lestirmislerdie; Bilinenden bitin-
meyene, gozlenebilenden gézlene-
meyene nasil vanlabilir? Fizikgiler
icin bu ge¢is genelde makro
diinyadan mikro dinyaya iken,
jeologlar i¢in bugiinden ge¢mise
olmustur. Jeoloji her ne kadar ta-
rihsel bir bilim olsa da, bilgi felse-
fesi agisindan sorunlari, diger bilim
dailarinda oturmus olan yéntem
tlkelerinin uygun bir sekiide jeolo-
jive uyarlanmasi ite ¢oziilebilin.
Lyell, tekdizenlilik ilkesini,
kendi jeolojik modelini iyl insa
etmek i¢in uygulamaya koydu. O,
dilnyvanin bir zamanlar ertyik
durumda oldugu ve sicakhiginin
gittik¢e azaldigina dair yaygmn
kamdan rahatsizdi. Boyle bir teori,
ditnyamin 1lksel durumunu yansita-
bilecek dogrudan gozlemsel bir yol
bulunmamasi nedeniyle, Lyell'in
temel neden olgiitli (vera causa cri-
terion) ile bagdasmiyordu. Ancak,
oregin fosillesmis troptkal bitki
kalintifar1 gibi
Yarimkiirede sicakligin geg¢miste

kanitlar, Kuzey

daha yiiksek oldugunu gdsteriyor-
du. Bunu agiklamak ig¢in Lyell
alternatif bir dnert getirdi. Yeryl-
ziniin herhangi bir noktasindaki
sicakhk sadece enleme degil, ayni
zamanda karalarin ve denizlerin
dagilimina da bagh olup, karasal
iklimler okyanusal iklimlerden gok
farkhiydi. Karalarin ve denizlerin
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dagilimi da iklimin nedeni (vera
causa of climate) idi. Gegmiste ki-
talar ve adalann yerytziindeki da-

gihmi farkb idiyse, yeryliziiniin
ortalama sicakligl sabit kalsa bile,
kuzey varimkiirede sicakligim bir
zamanlar daha fazla olmast mim-
kiindit.

Lyell'c: tekdiizenlilik, 19. ylz-
yilda dnemli taraftarlar kazand.
Bunlar arasinda astronom ve bilim
felsefecisi John Herschel, matem-
atik¢i Charles Ballage ve doga ta-
rihgisi Charles Darwin bulunmak-
tadir. Aslinda bunlarnn {icli de,
Lyell'in Iklimin Temel Nedenleri
Teorisinin (vera causa theory of
climate) basarisinin, dnecelikle kara
kiitlelerinin ¢okmesi ve yiikselmesi
teorisine bagli oldugunu bilerek,
daha once Lyell'in Principles'da
basaramamis oldugu, karalarin
ylkselmesini agiklayan bir dogru
neden tanimlamaya calistilar. An-
cak ¢ogu jeolog bu yaklagima kusg-
ku ile bakiyordu. Onlara gore, bu-
giin var olan bazt jeolojik siirecle-
rin gegmiste varoimamast oldukga
(Ornegin,
gecmiste daha sicak idiyse, belki o
zamanlar buzullar da yoktu). He-

miimkiindii yeryiizi

men hemen biitiin jeologlara gore,
nedenterin siddetinin hi¢ degisme-
digi iddias1 sagmaliktan baska bir
sey degildi. Sonugta gogu, Whe-
well tarafindan Afet¢ilik (Catast-
rophisim} olarak adlandirilan karsi
kampta yerini aldi. Bu goriise gore,
gecmiste var olan siireclerin tiirt-
niin ve siddetinin bugiinkiilere gére
farkli olabilmesi miimkiindii. Afet-
¢iltk tam tamina, biitiin jeolojik
olaylarin ani ve dramatik bir sek-
ilde gelisen siireglerle agikanabile-
cegini ve doga yasalarinin zamanla
degistigini iddia etme anlamina da
gelmiyordu,

20. ylizyilda, cok da agik ol-
mayan nedenlerle, Lyell''n 6zgiin
tezi gliclinli yitirmis olsa da,
tekdiizenlilie yonelmek jeolojik
dogma haline geldi. Tekdlzenlilik
terimi, Giincelcilik (Actualism)
anlaminda kullamiimaya bastad
(Gegmisin, bugiinkiil olaylar yard:-
miyla yorumlanabilmesi). Lyell,
higbir zaman bilineni ve var olam
es anlamda kullanmadi, O'na gore
astl ile gecmis
arasinda degil, gdzlenebilenle goz-

ayirtm, bugiin

lenemeyen arasindadir. Gozle-
nebilen nedenlerin ¢ogu o giin var
olanlar olsa da, bazen eski yazili
kayitlardan gecmisteki nedenlere
vlasilabilirdi. Ornegin, volkanik
faaliyetlere ait tarihsel kayitlardan
yararlanarak, Lyell, gelecekte aktif
olacak volkanlarin  dagiliminin
geemisteki gibi olacagim tarts-
maya agti.

Tekdiizenlilik bazen, Lyell'n
hi¢ savunmadig: Dereceh gelisim-
cilik (Gradualism) ile de karis-
tirildi. Dereceli gelisimeilik, biitiin
jeolojik siireglerin yavas ve dere-
celi bir sekilde gelistigi aniamini
tasiyordu. Lyell'a gére, jeolojik
sireclerin ilerleme hiz1 sorunu,
basit¢ge neyin gozlendigi sorunu
idi. Eger meteor ¢arpmasi veya
gems ¢apl taskinlarin olduguna
dair gdzlenebilir kanitlar varsa, bu
gibi olaylar gecmiste de olabilirdi.

1980 ve 1990'1arda, jeologlarin
yerytiziindeki ani degisimlerin
etkilerini anlamalanyla afetgilik
(dereceli  geligsimciligin  karsitt)
veni moda oldu. Kiitlesel yok
oluglarin ayrmtili arastiriimas: ve
bunlarin meteor ¢arpmasi ile agik-
lanip  agiklanamayacagi
katkida bulundu.

Bu arada 20. yizyilin ilk yanst

buna

boyunca profesyonel felsefeciler,

Mavi Gezegen



jeolojik sorunlar konusunda sessiz
kaldular.
"jeoloji gegmisle ugrastil igin,

Konusmus olsalardi,

onun yasalan fizik ve kimya
yardimi ile desteklenmeli; boylece,
kimya ve fizigin felsefik sorunlar
¢oziiliir ¢6zilmez, jeolojik prob-
lemlerin ¢oztimi de daha fazla
guriltit gikarmadan bunu izleye-
cektir” diveceklerd.

Bilimsel Degisim ve
Plaka Tektonig!

Devrimi
1960'larda jeoloj ani ve heye-
canh bir kuramsal devrimin etkisi
altina girdi. Yeni Plaka Tekionigi
teorisine gore, yerkiire, kendi ¢api-
na gore oldukga ince olan siurli
sayida kau plakalarla kaph olup,
bu plakalar okyanus ortasi sirtlarda
otugmakia, dalma-batma zonlarin-
da tekrar yavas yavas kaybolmak-
tadir. Dag olusumlan, depremler,
gravite anomaliteri gibi diger
jeolojik olaylar, plakalarin harcket-
leri ve birbirleriyle olan iliski-
leriyle ag¢iklanabilmektedir.
Devrim, jeolajinin ¢ehresini bir
Dinyanin
insa etme

anlayisi dnemini yitirdi ve giincel

kez daha degistird.
gecmisini - veniden
olan olaylarin aragtinlmasi dikkat-
lerin odagi haline geldi. Jeclojik
olaylar1 meydana getiren nedenler,
prensipte fizik¢i ve kimyacila-
rinkilerle benzer olmasina karsin,
uygulamada farkhihk gostermekte
ve okyanus ortast sirtlarda yeni
karalarin olusmasi, plakalarin
carpismas) sonucu daglarin olus-
masi, dalma-batma zonlarinda kita-
larin kaybolmast ve yer iginde kon-
veksiyon akimlarimn olmast gibi
konular: icermektedir. Yine de,

hem jeologlar hem de telsefeciler,
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plaka tektonigi teorisinde savunu-
lan siiregler ve ortaya ¢tkan sonug-
larm felsefl temelleri
kaygih degillerdi ve plaka tek-
tonigi bilimsel bir
degisim ornegi olarak ilgi goster-

konusunda
kuramina,

diler.

Plaka tektonigi devrinn jeolog-
lam basglangigta derinden sarsti;
¢unkil yerin yapisina iliskin birgok
temel goriis, birkag yil gibi kisa bir
zaman i¢inde altiist oldu, Avrica,
onlarin kati bilim felsefeleri boyle
bir degisime izin vermiyordu.
Sonugta, jeologlarin bilime bakist,
pozitivizmden yola ¢ikarak, bilim-
in hipotez ve kanitlarin yiliziestir-
ilmesi ile gelistigl; boylece bilgi-
lerin adun adim ve birbir tizerine
bina edilerek saglam temellere
oturtulmus sonuglara varlabildigi
seklinde oldu.

Bu konu ile ilgili bazi bilimsel
gorigler etrafinda toplanan jeo-
loglar kendilerini Thomas Khun'in
once (1962)

yayinlanan ve biiyiik ilgi ¢ekecegi

heniiz birkag i

beklenmeyen Structure of Scien-
tific Revolutions adli eserinde agik-
lanan, devrim niteligindeki goris-
lerin tesadiifen i¢inde buldular.
Bu olay, bilimin en temel esaslartn-
da devrim niteliginde degisiklik-
lerin olabilecegi yolunu agrmistir.
Bilim felsefecileri, degisimin
gergekten ¢ok dramatik oldugunu
kabul ederken, bu devrimi Kuhn
gibi degerlendirmeye pek egilimli
olmayip. plaka tektonigi dncesinde
jeclojinin  olgunlagmadigini  ve
ayni zamanda bunun Kuhn'tn nor-
mal bilim tanmmu ile uyustugunu
reddettiler. Bunlar, jeolojik y&n-
temler ve hedetlerin teori ile uyum-
lu bir sekilde degisip degismedigi-
ni sorgulayarak, plaka iektonigi
dncesindeki jeolojinin plaka tek-

tonigi (sonrast) ile kiyaslanamaz
oldugu gorusiine karsy ¢iktilar.
Ancak, felsefeciler jeolojik devri-
min Kuhn'cu ¢ergevede tanimla-
nabilecegine ikna olmamakla bir-
likte, bu kuramsal degisimin, pozi-
tivistlerce onerilen bilim metodo-
lojisine bir meydan okuma oldugu
konusunda jeologlarla hemfikir
oldular. Bugiin bu geligmeleri
degisik yontemlerle yorumlamaya
calisan zengin ve gelisen bir lite-
ratiir meveuttur.
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geyser sahasindan etkilenmisgti.

Mavi Gezegen'imizin do-
gal bir par¢ast olan mag-
madan yiikselen 181 dalga-
lar1 ile yeralu suyunun
6zel sartlarda bulusmasi:
iste Geyser iilkesinin
sirrt! Guniimuziin yerbi- |
limeisi bu sum ¢6zmils,
nedenlert ortaya ¢ikarmig, ©

radan buradan "paf, paf”

diye ylkselen buhar piis-

kiitler1 (Sekil 1}... Bir ke-
narda mavi - yesil renkli berrak
suyu ile gdz alan bir havuz: Or-
tasmmda su kaynamaya bashyor...
Biraz ieride "pop, pop, pop"” diye
ses ¢ikaran bir ¢amur havuzu:
buhar yok, soguk... Bir kayamn
gatlagmdan arada bir yukan figki-

rip "ceee...!" diyen ufak, cin gibt  esrar perdesinin oldukga
bir fiskiye... Baska bir kayanin aralanmasimi saglamstir.
arkasindaki de- Ama, buna ragmen, Geyser

lilkesi ihtisamindan ve
¢ekict / itici giictinden
higbir sey kaybet-
memistir.

Simdi bir soru:
Tamam, anladik,
yerkabugunun
15-20 km derin-
: ligindeki  bir

7 magmadan yik-

likten

- SekiE: “h'u;p‘ijskﬂﬂeri -
fumerol) tc agradan-yikseliyorr

Sekil 2: Bitdn hasmetiyle yaklagtk

50 m yiksege kadar fiskican geyserin

sicak sulan, yerylziine dtngste roz-

garn etkisiyle bir perde gibi yoyihy-
De

; selen

151 dal-
galan yeralti
suyunu da 1sittyor; bu su da bir ¢at-
laktan yeryiziine ¢ikarak sicaksu
kaynaklari ve kaplhcalar olustu-
ruyor. Peki ama geyserdeki bu fig-

L A

i

devamli ku- . 3 :

lak tirmalayici yiiksek bir sesle S ter e .:"": i 8

fiskiran gaz... Daha da ileride, -_:': A :;';: 2 o

yayvan koni seklindeki tas tiimse- A% fies, :"- 5

ginin ortasindaki delikten gdge .' TR .:" ;,: a0 2 E;'

dogru aniden fiskirmaga baslayan o .'f; s o fos S or e

ve hafifce esen rlizgarin etkisiyle ,:': 3. T

mubtesem bir sicak su perdesi ya- 228 i E : Ak

ratan giiclii bir fiskiye (Sekil 2)... A BB Agr

Buras1 korku masallary diyan 4. gias ¢ :':

degil; buras1 Geyser ilkesi. Daha esvs! :'.: PRIV

gecen asnn ortalanna kadar yerli ,-J'r a-'-’, B L &

halklarin "Biiyali" saydii, mec- et g ::’ w0

bur olmadik¢a iginden gegmedigi, PVE iyt s -—?'_'

karanliga asla kalmadifi Geyser PTE s £2 Tl i ety A
iilkesi. Diinya'da birkag yerde or- SAIIN I el ik et it et :
nekleri olan (izlanda, Yeni Zelan- P """:' xR T s
da, Italya, Kuzey Amerika,... vb), D ' % ::":' :' :"___ _______ ___ o ' 'j".':'::'_’.’ .
nasil isledigi artik bilinen, ama ‘_";_,'_.'.o'-f':,f,? ¥a, . T‘ o T r.’ ';-'g.':’,
yine de insanlar trkiiten bir yer. vpieees sl s, e 1% [ .': s
Herhalde Dante de “"Cehennem”i SRl . Saatiat i
anlatirken Italya'daki Lardarello o
Soldaki Resim: Keynomoyo hozrlanan benak havuzda
firmadan aceki sukdnet var; agaclana yansimis gicin-

e iileri tkon buhar perdesini deliyor.
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kirma neden? Nigin devam-
I degil de, belirli zaman
arahklari ile oluyor? Bu
sorularin cevabimi verme-
den 6nce sunu soralim: Ni-
¢in saat sarkact iki yana sal-
laniyor? Nigin araba moto-
runun pistonlan gidip ge-
liyor? Nigin clektrik moto-
runun rotoru devamlt doni-
yor? Bunlarm hepsi kiiglik
fizikscl olaylarin devirsel
bir sekilde birbirlerini izle-
mesinden olusur. Geyserin
fiskirmasi da boyledir.
Magmadan yukselen 1s1
ve yeralti suyunun yanisira
bir de ozel sartlar gerekli
dedik. Ozel sartlar, yeryii-

zeyinin altinda birbirlering dar
tinellerle baglanth, bir baca ile
yiizeye ulagan bir magaralar sis-

Sekil 5: Fiskimaya baslayan geyser.

Sicaklik (°C)

suyu ile dolu olacak...$Simd:
artik geyserin islemesi igin
biitlin gerekli sartlar bir
araya gelmistir.

Bu noktada birkag temel
fizik olayum hatirlamakta
yarar var:

[. Isian cisim genisler.

2. Deniz kenarinda su
100°C de kaynar.

3. Basing arttik¢a suyun
kaynama noktas: da yik-

Hidrostatik basing (Kilobar)

Sekil 4: Geyser'de Koynama Noktosi'min kaymasi.

temidir; aynen bugilin bir¢ok kireg-
tast sahalarinda goruldogiu gibi. ..
(Sekil 3). Tabii bu sistem yeralts

1 selir.

o 4. Derine dogru gittikge
~  basmg¢ (hidrostatik basing)
artar.

5. lsinan su genisleyerek
yikselirken yerini kenardan
gelen daha az isinmts su alir.

Bu sekilde olusan konveksiyon
¢evrimi kapali bir hacimde suyun
gittikce daha fazla 1sinmnasina
neden olur.

Simdi bu suyla dolu
magaralar sisteminin
en derinde olan bir
birimini disiine-
lim: Dipten ge-
len 1s1 ile si-
cakhik vyavas
yavas  art-
makta, 1s1-
nan su yuk-
selmekte,
ancak dar
bacalardan
vukariya
fazla ¢ika-

madig1 1gin

tavandan geri

donerek (kon-

veksiyon cevri-

mi) biraz daha 1s1n-

makta, boylece kay-

nama noktasina dogru git-

tikge yaklagsmaktadir. Ancak o de-

rinlikte hidrostatik basmg yeryi-

ziine kiyasla ¢ok ¢ok yitksektir (Se-

kil 4'de 1 no.lu basing seviyesinde-

ki durum); o basinctaki kaynama

noktas1 da yuksek oldugundan (A

noktasi), suyun sicakligy 200°C yi
agsa bile henliz kaynamaz.

Bu sirada, bu olaya paralcl

olarak bagka bir olay daha cereyan




etmektedir: Sliper 1s1-
nan su genlesmekic
ve yukari dogru bir
basing yaratarak
yeryiizline agilan
bacadan bir ki-
sim yeraltt su-
yunun  digari
akmasina ne-
den olmaktadir.
Tabii, sular di-
sari aktikga,
dipteki hidrosta-
tik basing azal-
makta ve suyun
kaynama noktast da
diismektedir (Ama sii-
per 1sinmis dipteki suyun si-
cakhigl artmaga devam etmekte-
dir).

Iste, hidrostatik basing vete-
rince diistligli zaman (Sekil 4'te 2
no’lu  basing seviyesine gelince)
kivamet kopar: O andaki basing
duzeyine gore sicakhigi kaynama
noktasinin (B noktas)) cok tstiinde
bulunan siiper 1sinmis su, bir anda
buhar haling geger ve birtkmig tim
encrjisi ile yerviiziine dogru fiskir-
maya baslar (Sckil 5). Tabii
dniinde, yaninda ve ardinda olan
biitlin sulari da beraberinde siiriik-

-

nindo yasayan bakeriler cok ge i

leyerck!.. Iste GEYSER!

En alttaki magaradaki suda
birikimis olan 181 enerjisi tiike-
nirken bir Gstteki magaranin suyu
aniden buhar haline doéniiserek
devreye girer; daha sonra, daha
usttekiler de enerjilerini aymi yoila

Sekil 8: Heniiz fauliyeli sirmekte olon bir geyser bocos. elrafindo travertenler.

bosaltir; bu da geyserlerin figkir-
malari strasinda suyun yavag yavas
azalip tekrar ¢ogalmasint agiklar.
Sistemin biitiin birikmis enerjisi bu
sekilde bosaldiktan sonra, yeralti
sulart sistemi tekrar doldurmaga,
dipten gelen 151 da sistemin sicak-
hgm yeniden yilkseltmege baglar.
Bu yeni bir ¢cevrimin baslangicidir.

Geyserin sicak sulan yalmz
carpier goriintiiler degil, yeraltin-
dan bazi “hediveler” de getirir:
Sicak sularin erittigi mincraller
yerylizinde geyser agizlarinin etra-
tinda birikerek koniler, kulahlar ve
travertenler yaratir (Sckil 6, 7, 8).
Geyscrin sicak suyunun olugtur-
dugu havuzlarda cesitli bakteriler
kendileri igin en uygun ortami
bularak geligirler ve kayalara renk
katarlar (Sekil 9).

Teoman Norman
Prof Dr., ODTU Jeoloji Muhendislig Bélimi
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BIRINCI BOLUM
Susuz kurtulus yoktur.
Gocthe

Adam, gézlerimi  ofusturarak
uyandi. Ortiindiigii post, {izerinden
kaymisu, Usiiyordu... Ilerkesten 6n-
ce uyanmistt yine, Dort glinbatimi
uzakligindaki yoldan gelmiglerdi.
Postuna daha bir siki sanndi,
magaradan disaniya bakn. Karsidaki
vitksck daglar kar altindaydi, Cok
gecmeden  kargl  yamaglan tiiten
dumani gordii... Meraklandi... Yani-
na silalin ald: ve yola koyuldu.
Yaklastikca yamacim bu kesimini
orten beyaz ortiiniin kar olmadigim
farketti.

¥ K ok

Bu sicak sulann, yeralti (an-
rlannmn bir armagam oldugunu bu-
yurdu ve kutsallifini ilan etti. Sulann
akngt yol boyunca biraktiklan kutsal
beyazlik, ince ince dokunmusg tan-
nisal glizellige sahip havuzcuklar ve
kisin dondurucu soguklarindan biraz
olsun korunmak igin bu sularn igine
gémilen hastalarin ayaklanmalar:
bunun isareti sayildi. Iste tanrlar
dogada yittiklerinin, dogayla bir
olduklarinm ve yine dogada ¢ogal-
drklarinin kamitin venmislerdi yine
bayicu-rahibe gore... Clnki 'sanatin
da, bilginin de, uygarlifin da daya-
nagt doga....Glizel, giivenilir, sag-
ikl ne varsa kékii kaynag doga' der
atalardan kalma bir sdz.... Yeralt
tanrtlariin sundugu bu sularin kut-
sallig ¢evredeki topluluklar arasinda
hizla yayild.

E 2R A

Bakirenin ¢oban oglunun Eski
Andi gercekleyen kigi oldugunu ilen
surmesinden  yaklasik doért kusak
dnce, sicak sularin gézeleri Uzerinde,
batidan gelen efsanevi bir kahra-
manin gizel csinin adina atfen Hie-
rapolis kenti kuruldu... Kent hizla
kalabaliklagti, gelisti. Tapmnaklar,
tivatrolar, ¢esmeler inga edildi. Sicak
sularin  iyilestirici kutsaih@imdan
yararlanmak isteyen insanlarin sayist
her giin biraz daha artti. Sayr art-

*Buglnky Pamukkale Kasabasimin eski adi Ecirlidr. Ecir
Soalogu, V. ClFT0K, 1972)
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tikga. tanrilarim bu kutsal suyu insan-
lara sunarken pek de comert davran-
madiklan anlasdde. Firsatlart deger-
lendiren birkag kisi, kentin yénetici-
lerim, sicak sularin akig yolunu
degistirmenin kentin gelismigligine
katkida bulunacagr konusunda ikna
etti. Bu arada bu sckilde sularn kut-
salliginin bozulmayacagr konusunda
fetvalar ver/dirferck sulan ¢ikig
agzindan 1tibaren 6rme taglardan
olusturulan kanallara aldilar. Kanal-
larla ku¢glik hamamlara dagitilan,
kutsal su, 'emegi’ karsihigmda daha
'cagdas' kosullarda kullanima sunul-
du. Burada, defne yagi Antakya'dan
gelme sabunun eksik olmadig 6zel
odalar olustu. Tellaklarin kivrak par-
maklari suyun iyilestirici kutsalhgi-
na Ozel haz katiyordu. Bu sular
kentin 6zel-hizmete-deger tiyclerinin
kullanimina sunuiduktan sonra ka-
nallarm insaasindan oOnce  aknklan
tanrisal beyaz gilizelligin (izerinde
akiuldi... 'Emegin’ kargihgini vere-
meyenler burada, doganin cmegi ile
olugan havuzcuklarda toplanan ve
g7el-hizmete-deger kisilerin beden-
leri tzerinden akip gelen bu sulardan
vararlanma onuruna ve Onccligine
sahip oldular.

Cok geemedi... Ilersey tanrilanin
sicak su konusunda cimrice davran-
malar1 nedeniyle, insanlarin onlara
sirt ¢evirmesiyle basladi. Tanrlarn
'bir’ olduklarn, ama aym anda '¢ogal-

diklan' dogaya st gevirmektl bu...
Doganin da emeginin karsihigim
isteyebilece@/istedign akillara hig
geitiri/lmedi... Once, suyun kutsal-
hg yitt, sonra da beyaz guzelligin
aydinbik yiizi karardr. Kent en kala-
balik mezarliga da sahip olmus oldu
aruk. Sonra... Yeralti tanrilan kikre-
di... Yer yanldi.. Cegmeler, ha-
mamlar, kent vikildi ...

Herseye ragmen, 'nsani’, tanrisal
beyaz giizelligin mimani sicak sular-
dan tamamen yoksun birakmadilar
ama bir daha Hierapolis'in hamam-
larina verilemeyecek sekilde, daha
alt kesimlerdeki yariklanndan akt
sular.

Aradan ylzyillar geeti, Hiera-
polis insaniar1 baska bir dilde konu-
suyorlardi artik._. Oncekilerin ¢es-
meleri, hamamlan, tapimaklarindan
uzak, sicak sulann beyaz glzel-
liginin ayaklarl dibinde ve aydinhk
gdlgesinde  yasiyorlardi.  Sayilart
ancak bir kéy olusturabildi. Koy-
lerinin adim yeni dilde "Ecirli'™ koy-
dular... Sicak su, yolu tizerinde bul-
dugu Hicrapolis kalintilarim sonsuza
dek  unut/tur/mak istermisgesine
beyaz glizellikle Ortmisti. Sicak
sularm kullanmim onceligi yeniden
'Yice Mimar'a verilmig, beyaz
gizelligin kendini gergeklemesine
olanak taminmsti... Oneekiler bdy-
lelikle affedilebilirler miydi ki?*

- Denizli ve dolayinda, asin giicliik ve sikinti; Kot ohnyazisi, ¢ile ve Kismet, poy onlarninda kullondmoktadir (Derleme
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Koye disanidan gelenler, dlkenm
her yerinde "Hierapolis’ insanlarinin
kullandigt dilden  bir  sdzcligiin
dolastigini soyluyorlardi.... 'Demok-
rasi'... Yani Ulusal Sefin karsisina
bagkalart da ¢ikip neyl yanhis yap-
tigmm korkusuzea soyleyebilecek-
mis... Hatta ilkeyl ondan daha iyi
yonetecegini de sdyleyenler ¢ikmas...
Yazgisint degistirmek, yoksulluktan
kurtulma umutlan verilmis... ler
mahalleye bir varsil sézil bile veril-

mis... 'Neden o wvarsil ben
olmayayim?_.." 'Ecir sona ersin!..'
¥ ok k

Koyu renk takim elbiscli, Ame-
rikan tirasls beycefendiler, Beyaz'n
aydinhk 1siltisindan, korunmak igin,
koyu renk caml giiney godzliikler
taktlar.

Bembeyaz, yumak yumak pamuk
gibi... Adi bu biiyiili gorintiye
yakigmali... Dokunursak kinlivere-
cekmis, buyuisi, gérkemi yitececkmis
gibl duruyor... Dokununca hi¢ de
pamuk yumusaklifinda olmadigini,
tersine hig umamayacagimiz denh
kat, sert oldugunu gordiiler... Pamuk
kadar beyaz, kale gibi saglam... Ad
bu girkeme yakismal... PAMUK-
KALE...

L ]

Evet yime DOKUNDUK... Ve o
kirihverd:, bozuluverdi biiyusu, yitu
gdrkemi... Herzaman oldugu gibi
¢cok ge¢ farkettik ne kadar narin
oldugunu. Gizelligini, gézlerimiz-
den gonliimize akitamadik. Ilkel
donemlerimizden kalma aligkanhk-
larimizla, emekleyen bir insan
yavrusu gibi agzimiza alarak tadina
bakmaya, dokunarak tanimaya ¢alis-
tik yine. Tamiyaimmadan yitirmeye
bagladik onu. ..

>k »

Once Tannsal Beyaz Giizellik
Pamukkale tam gogsiinden varilarak
inga cdilen asfalt kaplamali bir yolla
Lcirli, Hicrapolis kalintilarma bag-
land1. Boylece Ecithmin vazgisi da
Hicrapolisin yazgisina baglanmis
oldu. Scnra, firsatlant degerlendiren
kigiler bu glizelliic sahip olmalan
icin dzendirildi. Dogamin  biitiin
insanlara olan bu armagani onlara
yore insaninin ve Ulkenin kalkimmasi
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adina armagan edildi. Bu armagan
kabul gordi ve giizellige sahip olun-
du... Her gizelin dykiist boyle trajik
midir ki?

Yizyillar 6ncesi gibi, sicak su-
larin mimarisi yeterli gérilmedi, her
tirld olanag 1ginde barindiran otel-
ler, cglence yerleri, havuzlar, alis-
verig merkezleri insa edildi. Bu
kadar yatinmdan sonra sicak sularin
kendi bagina gu beyaz taglarin tize-
rinden akmasina izin verilebilir
miydi? Sular yine bu kez beton ka-
nallara alindi ve dnce otel ve havuz-
lara venidi... Bdylece, sicak suyun
kullanim onceliginden yararlanmak
iilke iginden ve disgindan toplumun
belli bir kesimine dusti...Gezgin
sayist arttikga, otel sayisi arttr.
Boylece attk miktart da  artt...
Atiklar beyaz giizelligin lizerine ve-
rildi... Bu yetmedi; Beyaz Guzelligin
yaraticist sicak suya yakin olmayan

yerlerde inga edilen otellerde sicak
suya kuyularla ulagildi. Kuyulardan
¢ekilen sular, ver kiriklarindan
bosalan sularin da ¢ckilmesingiazal-
masina ncden oldu. ..

IKINCi BOLTM

Metafizikle doga tarihinin birbiri
icine gectigi yer; ciddi, sadik
arastiricrien en ok severek oya-
fandige yerdir.

Goethe

ilkel toplumlarda, dogum, geng
erkek bireyin kendini topluluga
kamitlarmasi, hastalik, a¢hk ve kurak-
lik gibt 6zel durumlar karsisinda
biyicli-rahiplerin ¢abalaninin teme-
linde atalardan kalma mitler yatmak-
tadir. Toplumun siradan bircylerinin
bilmedikleri bilgilere sahip olmak
bir ayricaliktir. Bu ayricahfi kaza-




nan kesim diin bu bilyiicii-raluplerdi.

Bugiin? Bilim adamlan m?

Biyuct-rahip igin mitleri bilmek
demek, nesnelerin kokenindek) sirn
6grenmek demektir.

Ya bilim adam1 igin?

Bir baska deyisle, yalmzea nes-
nelerin nasil varolma asamasina
geldigini degil ama aym zamanda,
ortadan kaybolduklarinda nerede
bulanacaklari ve nasil yeniden ortaya
¢ikabilecckleri de mitleri bilmek ve
yinelemek yoluyla ogrenilebilir.

Arastirma ve Deney dedigl nedir
ki bilim adamnin?

Mitler, insanlara [Dogaiistli Var-
hiklar'a 6zgi yaratict harcketlerin
nasil ymnelecegini, dolayisiyla da su
hayvanin ya da bu bitkinin ¢ogal-
masinin nasil saglanacagini G@retir.

Bilim adaminm ulaymaya c¢ahs-
ugi, elde ettigl bilgi bundan baska
nedir ki?

Sicak sulanimin inceden inceye
isledigi bevaz glizelligin kaybol-
masina dfkelenen yeralt tantilarin
tlierapolis’i bu nedenle yiktifina ve
onlan cezalandirdifina inanan halk,
tanritarin gazabindan kurtulmak igin

Blyitcii-rahibin kaybolan tannsal
beyaz glizelligin geri gelmest i¢in
ayinler dizenlemesini istediler.
Tannsal beyaz gizelligin yaratihsin-
daki sirlar bilen Buyicli-rabip yara-
ulisin oykiislinl vitksek sesle  yine-
ledikge, beyaz giizelligin yaratili-
sinin veniden ger¢eklegsme agamasi-
na getirilecegini biliyorlardt.

Uzun uzun toplanular yapildi,
kurullar otusturuldu, tlke i¢inde ve
disinda bu konuda c¢alismis-galig-
mamis herkes konustu. Kurtariimali!
karart alindi.., Bu gorev bir grup
bilim adamina venldi... Bilim adam-
lari, bilimsel yontemin gerektirdidi
gibi davrandilar.. Nedeni aradilar,
sonuca varmaya galistlar...

UCUNCU BOLUM

Her sey sudan kaynakianmistie!
Her ey suyla hayatta kalir!
Goethe

Biiylicti-rahip o gecenin sabahi
tan aganrken sicak su kaynaklarinin
bagina ¢ikti... Hazirhklar 6gleye
dek siirdil. Giin tepedeyken herkes
yerini almis bekliyordu. Ellernini iki
yana agti Yuce beyazhiga ve
yaraticist kutsal suya saygisizliklan
i¢in 'insan’ adina af dileyerck 'Ey
doganm mimar yiice varlik!" diye
basladifl sozi bittiginde tam gecc
yarisiydi. Uzun bir yaratiliy Sykil-
stiydi anlatug...




Isueddr bir yandan
Oliimeiil tinlerle
Boguldu diger vandan
Kagarsa hani birgiin
Olitm sagsin veristiine. ..
Yitklend! her 6liimcil tin
Bir de koca bir kaya

Koca bogluktan koparilmig
Agirlagsin da

Dibe batsin daha da
Stkasmus géksel sular....

Ey doganin mimari, dogaiistli yiice

varfik!

Yeryiizi siddetle sarsildigt an, T
Gokler degismemisti daha. Yeritstiinde
Batmanust giines: Susuz kalan varitkiar
Yonelerek Yiice Mimara

Yakardilar
Adalet istekleriyle. ...
Isitti Yiice Mimar

stk verirdi aya

Yasam verirdi yine
Gok sulart her seve..

Stizitliivdii tepelerden Yiirekierden fishiran
Yerin derintikierine, Hakli yakaristari...

Pl Diledi ve ger¢eklestirdi

Batmasmn dive koca denizierde Yeniden

— ] Yiten kuts j
Yeri viizdiiren tinlere iten kusal adaleti

Birgitin bu tinder Isimisty sular

Biraraya gelerek dediler: Clitmeiil tinsel varitkiar

Biz dogaalts varliklar Bagn‘z.uf, bciznilu.y fu gokselligini
Calisirken burada Her dliimetid tine
Estik etmisti

Isir yiizdiiviirken koca yeri _
Ne yapar dogatistii varliklar it il
- e J/’) ) oty -

Kevif catmaktan baska.. eremezdi artik

Kalsin burada goklerden e e
Ger¢eklesmelivdi

Yine de

Adaler bir sekilde
Yiice Mimar istedi

Siiziitiip gelen sular..
Nasil sikisirsa viiregimde kizil kan,
Ovle sikists goksel sular

Oziindeki koca boghikta yerin ...
Rl b iab i Siddetle sarsidi yer,
Agrr, kalr kizgin toprakla Agildt iki yana,

Ulagamad: yeniden Yol verdi sicak suya

Kutsal giin aydinhgina. Sthigmus, boguimus, viikienmis

. y R Stcak sular
Benzemez inlerimize bizim,

i Kavalarda ovulmus koca bosluk. Yikseldi agir agrr

Karanitktan beslenen

Sthigtt goksel silar

Oliimeiil tinfer
Yiikseldikge sularia
Habersizdi tamamen
Baslarina geleceklerden.
Kutsal gun aydiniigi
Yok eder ciinkii
Oliimciil karanlig
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Kotiliik kaynaklart

Sitindi karanlik yok oldu hepren
Gortince aydmhig

Otimciil tinler biitiin
Kurtulmaya bagladilar
Bogduklar: swlardan

Bir bir ayrildiar

Belki donebilivic diye

Yeniden karaniikiara i
Diigtii koca beyaz kayalar

Ayrihnca olumceul tinler L
Yithselen 1stnnus sulardan

Kurtulamadilar yine de 1
Aydiniik giinde yok olmaktan
Bevaz kayatardan olusan

Izleri kaldr geride

Yiikselip giinviiziine ulasan
Isinnug, boguimus, yiklenmiy sular
Aktikca viizeyde

Kurtulus sevincivie

Désendi beyaz kayalar

Stisleverek her yeri

Gergekdesti boylece

Kutsal adaleti Yiice Mimarin
Cektiklering karsilik

Sthusan sicak sularin

Ince ince siisledi

Dokundugu hier veri

“Iste hoyle oldu yaratilist
Kutsal bevazligin"

Mav| Gezegen



Yersekilleri tirtii tirli

Ne cok olay olmus; oluyor...
Daglar yiikselmis,

Volkanlur pailams

Yer sarsthp kavivor,

Kwvrhip fandevor....

Yer hareketli,

Suskun hi¢ degil

Kabuk baglamiy du olsa parca par¢a
fein icin kaynamukta...

Kayvnar madde magmadan deniz,
Her par¢a kabuk bir gent

Yiizer magma denizi dizerinde

Yer hareketll,
‘er suskun degil
Yizdiikce kabuk magma tizerinde
Daglar viikselivor,
Volkanlar patitvor,
Sarsilip kaytyor yer,
Kwridip kirdiyor....

Yiikseklik korkusu var sanki
Ditnyvadaki her maddede
Yiikselen daglar

Alcalma egiliminde

Riizgara, suya giivenmiy
Torpiile de alcalt beni demis..

Yithselen duglar tistiine
Diisen yvagmur ve kar ise
Denize wlasma isteginde
£n rahat en dingin vere

Acilmuy viizen kabuk
Kurilnug birkag yerinden
Cokmiis iki dag aras
Yitkselmis magma derinden

200072

Yiiksek kalan Bubudag ve Yenice
Horst ise bilim difinde
Arada kalan Ctirtiksu
Graben'di artik ¢6kitk ve derinde

Ulasmak icin en dingin yere
Siiziildii sular mermer Babadagdan
Yolu kirth ve ¢atlaklardaun

Aksaydt ovsa yizevde

Varmisti denize bin kere
Stiziilditkge topraktan

Derine gétiiren kirik ve ¢atlakiun
Etkilesti ¢evresivie

Organikler oksijen aldi sudun
Karbondioksit verdi yerine

Denizden uzakhgnun farkmna var-
madan

Siziildii daha da derine

Graben dibinde hapsolan

Kudmis catlamis mermere

Yiiksek st yithselen magmadan
Isitirken sitiziilen sulart

Pisirmekte mermeri diger vandan
Stkismes swcak sularia birleserek
Pisen mermerden gelen karbondiok-
Sit

Hervami kapliyor kuvvetli bir asit

Baska vol bulamaz ¢iinkii ngma sev-
dasiida

Stkiynus karbondioksit

Ozgiir olmuak i¢in amact yviikselmek
Tek ¢ikar yol stizitlen su ile bir-
lesmek

Kurbondioksitin yaratugi

Karbonik asit ¢oziicii, kemirgen
Sorumlusu suya verdigi serbest bir
hidrojen

Duramac yerinde baglanmak ister

Mermerin yupitase kalsitin

Kalsivum ve karbonattir bilegimi
fiki iterse karbonat ¢eker serbest
hidrofeni

Iste hovie girer yaprsinag suvusn
Ozgitr olma istenciyle karbondioksit
Hevbe olur bir par¢a kalsite

Dinginligi ararken

Sthasip kalan sicak sular

Bir de karbondioksitce kaplanmica
Basing yiikselir, yiik artar

Dingin yer bundan boyle
Ulusmak istedigi suyun

A B
Havadan baska yitkiin ohnadig
Yiizeyidir verin

Kirtklar zayif, derin kiriklar
Kurtulus yolu yiklii sularin
Gatiiriir viizeye kadar

Yiikseldikee diisen businca

Fslik eder karbondioksitten kurtulma
Ozgiir kalwr, ugar karbondioksit
Heybesi kalmaz ¢okelir yveniden
kalsit

Cokelir, duvarluring sivar kinklarin

Yiizeve ¢thip aktik¢a swcak sular
Ugar gider karbondioksit biitiin
Kalmaz asithigi, kemivgenligi
Tusivamaz artik

Ne kadar varsa mermerden alinsus
Brrakiverir kalsiti

Bévle olusturur traverieni

Su akisnita istenmis bevaz glizellig
Safligin  simgesidir her
kiiltirde

Safltkur vine kalsit ¢dkeliminde
Suva gelecek her yabanct madde
Kirfetmektedir  kalsiti ¢okeldigi

heyuz

verde

Kiriklarn viizeye wlastigi yerde
Sreak su kaynaklart agikia
Ulayamadan bevaz travertenlere
Durdurutursa havuzlarda

Kullanihr, kirletilirse otellerde
Cokelecegi igin kalsit havuzlarda,
kanallarda

Birsey kalmaz travertenlere kirden
busk

Insan eli degerse kavbolur dogallik
Gézie dokunmakla ancak

Korunahilir saflik

Mehmet Ekmekei

Dog. Or . H.U. Jeoloji Mihendislidi Bdlumi

1800 1 yrllarn baslarindu ¢ekilinig olan
siyah beyaz fotograflar,
fitip:cobeliv pofite.dthieropolis‘orchimmidefauft ham
adresinden alinnugnr,
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Tanimi, Olusumu, T iirl_eri,
Tiirkiye’deki Boyutu Ile

C1gin Tanim

18, genellikle bitki ortiisi

olmayan engebeli, daghk

ve egimli arazilerde, vadi
varflaglarinda tabakalar halinde
birtkkmiy olan kar kitlesinin i¢
velveya dis kuvvetlerin etkisi ile
yamag agag hizla kaymasi sek-
linde tammlanabilir (Sekil-1).

(1gin Olusum
Mekanizmasi

Kar értisiintin daya-
mklhilig:, SrtiinGn tabaka-
lasmasina baghdwr. Her
kar yagist sonucu bir kar
tabakasi meydana gel-
mektedir. Bugiine kadar
belirlenmis ¢ok fazla sayi-
da kar knistali bulunmak-
tadir. Bu cesitlilik hava
olaylarina baghdir. Ci1g
tehlikesi, yamaglarda kar
birikmesi ile baslar. Yer-
deki stkismus eski kar
Ortiisiinlin  Uzerine, kar
firtinast sonucu taze kann
yigilmasi ile kalin yeni bir
tabaka olusmasi ve kar
firtinas: sonrasi gelen go-
gunlukla sicak hava aki-
minin bu iki tabaka arasini
eritmesi ile kaygan bir
zemin olusturmasi ¢1g i¢in
uygun ortami hazirlar.

Ci1gin  baslangicinda,

kar kiitlesini etkileyen kuvvetlerin
dengesi incelendifinde, olayin ne-
deninin  dogai ve/veya vapay
oldugu gorilmektedir.

»# Yamacin normalden fazla kar
tutmast,

» Kar tabakasim yecrinde tutan
destegin ortadan kalkmas,

» Deprem. vs'den dolay: olusan
titresim,

» lgsel gerilim olusmas) veya

Sekil-1: Basit bir i
(tabaka ve yiizey ¢id)

Tiirkiye 'de en hafif gegen

kis mevsiminde bile Dogu
ve Guneydogu Anadolu
Balgelerinde sayisiz yer-
lesim (kdy ve mezra) ile
baglanti kesilmekte, enerji
nakil ve haberlesme hat-

lary kopmaktadir.

bunlarin  birkaginin  ayni anda
gergeklegmest ¢1§ 1¢in 6n kosuldur.
Yamagtahi kar Ortitsii fizerine
asirr yitklenme;
» Devamh vagan kardan,
# Kintlarak diigen sagak kardan
» Agaclardan ditsen kardan,
# Kayak¢iun agirhgindan veya
» Kar temizleme makinesinin
giriltiistinden olabilimektedir.
¢ 1g&in olusum kosullanim topog-
rafik ve meteorolojik ola-
rak 1ki baslik altinda topla-
mak mimkindur.
Topografik agidan, 35°
egimden daha dik genellik-
le kuzeye bakan (bu ya-
maglar az giines goriir, bol
kar alir ve siddethi rizgar-
lara maruz kalirlar) ve riiz-
garalti olan ¢iplak yamag-
= lar dogal ¢1g patikalaridir.
Meteorolojik  agidan
ise, siddetli kar firtinasi
& sonras: gelen ik havanin
36 saatten uzun Surmesi,
kar §rtlisti lizerine yagmur
| yagmas), bir defada 25
cm’den daha kalin yent bir
kar tabakas: olugmasi ve
kar firtinasimin 24 saatten
uzun bir siire 7 m/sn'den
daha buyik bir hizla esme-
si ¢1g olusumunda etken
olan parametrelerdir.

Mavi Gezege



C1g Turleri

Ciglan gesitli dlgitlere gore siniflandir-
mak mimkindir. Bunlar; kopma
tirline gore; tabaka ¢ (Bkz. Sekil-1}
gevsek kar qigiinokta ¢ig (Sekil-2).

Kayma zeminine gore
Yizey ¢ (Bkz. Sekil-1)
ve zemin ¢1§) (Sekil-2).

Kardaki serbest su igerigine gore,
1) Kuru kar ¢i1d1 (Sekil-3),
2) Nemli kar ¢igi (Sekil-4)
ve 1slak kar ¢igi (Sekil-5).

Hareketin tarine gore,
11Toz i {Sekil-6),
2)Blok Ci1g ve
3) Karisik Ci1g (Sekil-4) olarak
siniflanirlar.

Sekik$5slo kar

Sekil-3: Kuru kar ¢igy

[ ] Sekil4: Nemlikar agy

S A Sekil-6: Toz 01

2000/2



C18in Tirkiye’deki
Boyutu

Afet Isieri Genel Midirliigd
tarafindan 1950'1i yillarin sonlann-
dan bugiine kadar kaydedilmekte
olan ¢i1§ olaylan ozcllikle son 10
yilhk donemde artig gostermistir
{'lablo-1).

harita dlgeginin 1/4.000,000 olmas:
nedenivle topografik ve meteorolo-
Jik agidan ¢1g olusumuna uvgun
alanlara sahip baz yerler gosterile-
memistir.

Tiirkiye'de en hafif gegen kg
mevsiminde bile, Dogu ve Giiney-
dogu Anadolu Bolgelerinde sayisiz

Tablo-1: 1960 - 1999 yillon arosirdo meydona gelen a1 olaylarinn yerler: ve koyiplann dgkimii.

Tarih Yer Kayip Savist (*)
1960 - 1990 | Tirkiye'nin degisik yoreleri 286
1990 - 1991 | Giineydogu Anadolu 7
1991 - 1992 | Dogu ve Glneydogu Anadolu 328
1992 - 1993 | Kuzey ve Dogu Anadolu 135
1993 - 1994 | Giineydogu Anadolu 27
1994 - 1995 | Turkive'nin degisik yoreleri 7
1995 — 1996 | Turkiye nin degisik yoreleri 8
1996 — 1997 | Tirkiye’'nin degisik ydreleri 10
1997 — 1998 | Tiirkiye nin degisik yoreleri 12
1998 —~ 1999 | Tirkiye’nin degisik yoreleri 10

(*) AFET (1999) arsiv koyrtlanndan alinmste,

Bu bilgiler is1ginda, Turkiye'nin
¢i1gdan etkilenen bolgelerinin Do-
gu, Gineydogu ve Kuzey Anadolu
Bdolgelert oldugu sdylencbilmekte-
dir. Meydana gelen 600'den fazla
¢igin alansal dagilumi incelen-
diginde, &zellikle Gilneydogu ve
Dogu Anadolu Bélgelenndek ct-
kili ¢1glann yogunlugunun, difer
bélgelere oranla daha yiksek
oldugu gdérilmektedir. Sekil-7'de
Tiirkiye'de ¢1g tehlikesi olan bal-
gelerin  yayilimi haritalanmistir,
Ancak unutulmamalidir ki, bu bil-
giler ve veriler sadece yerlegim
verlerinde meydana gelmis ¢i18lara
gore dlizenlenmistir. Bunun nedeni
ise, Afet Isleri Genel Miidiirlii-
gii'nlin asil gdrevinin yerlegim yer-
leri ile ilgili olmasidir. Sekil-7'deki
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yerlesim (koy ve mezra) ilc baglan-
t1 kesilmekte, enerji nakil hatlar ve
haberlesme hatlan kopmakta veya

kesintiler olabilmekte, ¢ok sayida
vatandasimizin diinya ile iletisimi
kesilmektedir.

Yollarin uzun stire kapanmasina
neden olan ¢iglar, zaman zaman
akarsu ve derelerin de onunde set
olusturmakta ve taskinlara neden
olmaktadir. Bu durumda ¢igin ct-
kisi daba da biylmekte ve yolda
veya yerlesim yerinde bulunan
insan ve yapilar zarar gérmektedir,

Degerlendirme
Turkive'deki ¢iglar incelen-
diginde, gok ilging dmeklere rastla-
mak mimkiindiir. Onceki yillara
bakildifinda biiydk ¢iglann mey-
dana gelmedigi alanlarda $liimciil
¢iglarin olustugu gorilir. Topog-
rafik olarak ¢1§ olugurmuna uygun
olan bu alantarda bu zamana kadar
bliylik ¢iglara rastlanmamasinin
nedeni, meteorolojik sartlarm olug-
mamasidir. Bu olaya 6rnek olarak,
1992-1993 kis mevsimindc Bati
Karadeniz Bd&lgesinin daghk ig
kesimlerinde meydana gelen ve
olimetl olan ¢iglar gosterilebilir.
25-30 Arahik 1992 tarthinde Kasta-
monu ve Sinop il sinirlart iginde
olusan ¢iglarda 13 kisi hayatim
kaybetmistir. Bu bdlgede daha

TURKIYE'DE CIG TEHLIKES|I ALTINDA OLAN BOLGELERIN

GENEL GORUNUMU

[=2]
Bursa  Dileaik

mir z
? e o hi;ﬁr )
Awdin - Den .hBun"!ur "}\..‘

AKDENI2

KARADENIZ

2 Bskigehir
Bal kesir Kigeni 8
Kuahya . .
) Afyen fh Nevgeliravaeri
Menioa ‘g L
Korya saray

>

Olgek: 1/4 000 0600

Sekil-7: Tirkiye'de ¢ig tehlikesi hulunan olanlar

Mavi Gezegen



onceki tarthlerde meydana gelmis
¢1g kayitlan incelendiginde, higbir
ollimeil ¢i1ga rastlanmamigstir. Ay-
rica ayni tarthlerde bélgede 2 kisi
kar firtinasinda kaybolmus, 1 kigi
de kar birtkiminden dolayi ¢dken
¢atr altinda kalarak hayatim kay-
betmistir.

Bavzen farkh yerlerdeki ¢iflar
farkli Gzclliklere, farkll bakiya,
farkli egimlere sahip olmasina rag-
men, ayni zamanda veya yaklastk
olarak aym saatlerde olusabilmek-
tedir. 1993 y1h Ocak ayinda, Dogu
Karadeniz  Bélgesi'nin - Soganh
Daglan gevresinde meydana gelen
bir dizi ¢18, buna drnek verilebilir,
Trabzon-Caykara-Uzungdl-Don-
nori Yaylasi, Bayburt-Uzengili,
Rize-ikizdere-Sivrikaya, Bayburt-
Goloba yerlesimlerinde meydana
gelen ¢iglar yaklasik olarak ayni
zamanda olusmuslardir. Bu yer-
fesimler dagin kuzey ve gliney
yamaglarinda yer almaktadirlar.
Bunlarin iginde en ¢ok can kaybi
59 kisi ile Bayburt-Uzengili'deki
¢ifda olmustur. Dorinon Yayla-
sinda meydana gelen ¢1g nedemiyle
21 yayla evi tamamen yok olmus,
ancak can kaybi olmamistir.

Cig tehlikesi ile karsi karsiva
olan bir diger kisim ise, askeriye-
dir. 01.02.1992 tarthinde Sirnak-
Merkez-Gérmeg Koyti'ndeki askeri
karakola diigen ¢igda 88 askerin
hayatini kaybetmesi, bunun cn
canlt drncgidir.

Bu olaylar1 c¢esitlendirmek
mimkiindiir. Ancak, yasanan bu
kadar olaya karsin, Tirkiye'nin i-
¢inde bulundugu en biyiik a¢gmaz,
olaya kisa slircde midahale edile-
memesidir. Olusumundan ¢ok kisa
stirc sonra mudahale edilebilmesi
halinde can kayiplanmin azaltla-
bilecegi bir afet olan ¢18a, bugine
kadar boyle bir miidahale gergek-
lestirilememisgtir.  Oncelikle  bu
mudahaley) vapabilecek ekip ve
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personelin  konu hakkinda bil-
inglendirilmesi ve egitilmesi gerek-
mekiedir .

Tablo-2: Mere gare konul nokil saylors

iller Nakil Sayisi
| Bingo! 954
Bitlis 737
Tunceli 607
Sirnak 412
Hakkari _ 368
Mu® 278
Stirt 272

Diger Sayisal
Gergekler

Afet isleri Genel Miidirligi
kayitlarima gore, bugine kadar
{yerlesim yerlerini ctkileyen yer-
lerde) meydana gelen ¢iglarda 962
kisi hayatini kaybetmistir. Bu
rakam, her yil ortalama 24 kiginin
hayatint  kaybetmesi  anlamina
gelmektedir. Bugiine kadar 34 ilde
meydana gelen ¢i1glur arasinda, bir
olayda meydana gelen en fazla can
kaybi, 1991 - 1992 ki mevsiminde
Sirnak'ta 163 kisinin Slimii 1le
sonuglana felakettir. En ¢ok ¢1f ise,
55 olay ile Bingdl, 51 olay ile
Tunceli ve 38 olay ile Bitlis'te
meydana gelmistir.

Ci1z nedeniyle nakle-
dilen konut sayilarimin
illecre gore dagilimy
Tablo-2'de goril-
mektedir.

Yukanda sa- |
yilarla  boyutu
anlatlmaya ¢ali-
stlan ¢iglarin he-
men hemen tama-
mt  kirsal kesim-
lerde meydana gel-
mektedir. Dogu, G-
neydogu ve Kuzeydogu
Anadolu Bolgelerindeki yer-
lesim verlerinde mcydana gelen
ciglar, gerek can kaybi, gerek

Sekil-8: Atvin-Erzutum orasindoki

maddi hasar agisindan, Tulrkiye'de
depremden sonra ikinct derecede
Onem tasiyan dogal afettir.

Etkiledigi Bagka
Alanlar veya Birimler

Ciglann meydana gelebilecegi
alanlarda sadecc verlesim yerleri
bulunmamaktadir. Bazen higbir
yerlesimin olmadi@i, sadece cnerji
nakil ve haberlesme hatlarinin
bulupdugu alanlarda da ¢1§lar mey-
dana gelmektedir. Genellikle, yerel
halkin gériisii alinip, en uygun
topografya 1zlcnerek ve en tehlike-
siz kisimlardan geginlerek dégsenen
bu hatlar da ¢iga maruz kala-
bilmektedir. Artvin 1ile Erzurum
arasindaki ana cnerji nakil hatti
birkag yud boyunca defalarca ¢18
olayina maruz kalmis ve bazi
direkler tamamen tahrip olmustur.
(Sekil-8).

Ozellikle Dogu ve Giineydogu
Anadolu Boigelerinizde hayati
dnem tasiyan karayollarinda qiglar
oldukga stk meydana geimektedir.
Bunlardan gegen yil Hakkari-Van
karayolunda meydana gelen ve

biyik miktarda

agdan hasar géren
enerji nokil hath diredi
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"Sek'il~9: Hakkari-Van

karayolunda her yil
meydana gelen qglar-
dan sonuncusu.
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Sekil-10: C1g olayindan etkilenmis bir kayak me

can ve mal kaybina sebep olan ¢13,
bunlara sadece bir 6rnektir (Sekil-
9).

Ulkemizde son yillarda mzl bir
gelisim gdsteren kayak sporu, ¢ig
tehlikesini de beraberinde getir-
mektedir. Konu hakkinda veterli
bilgive sahip olmayan kisiler,
liziicit olaylar yasayabilmekte veya
bu tir olaylara sahit olabilmekte-
dirler. 29 Arahk 1996 tarihinde
Erzurum-TPalanddken Kayak Mer-
kezi'nde bilgisizlik sonucu mey-
dana gelen bir ¢1g, 6 ¢ocugun 6li-
mine ve 10 ¢ocugun da yaralanma-
sina sebep olmusiur. Benzer sck-
ilde, ¢iglar insan hayatint etkileye-
bildigi gibi, bu merkezlerdeki yapi-
lan da etkilemektedir ($ekil-10).
Bu olaya da en son 6rnek, [zmir-
Odemis-Bozdag Kayak Merkezin-
de 1999 Mart ayi baginda meydana
gelen ve otelin hasar gdrmesine,
mekanik tesislerin ve kar dstl
aracmin kullamlamaz hale gelme-
sing neden olan ¢1g gdsterilebilir.

Ornekleni ¢ogaltmak mimkiin-
diir. Bu olaylardan ders alinmadifn,
nasil korunaca@iz veya nasil énlem
alacagiz diye sorulmadigr ve bir
seyler yapmaya c¢alisilmadif:
streee, bu ornekler daha giincelleri
ile yer degistirecektir.

Omer Murat YAVAS

Hidrojeolaji Y. Mih. Afet isleri Genel Mudurliagu
Gegici Iskan Dairesi
Cig Grubu

Mavi Gezegen
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Depremlierin neden oldugu tekrarlanmali gerilimler sig devinliklerde yer alan gevsek

zeminlerde 6zel zemin davramslarimn gelismesine yol agmaktadir. Dinamik yiiklerden
kavnaklanan bu tir zemin davramslart arasinda yer alan sivilasma ve bununla ilgili
zemin duraysiztiklar: yapisal hasarlar iizerinde etkin rol oynamaktadir. Stvilasma sonu-
cu dayanimi azalarak tasima giiciinti yitiven zemin, tizerindeki yapilart tasiyamayarak
yapilarin oturmaswna, yana yatmasina veya devrilmesine, gomiilii alt yapt elemanlarinda

cesitli hasarlara neden olur. Ayrica sivilagmaya bagl olarak gelisen yanal yaytlma ve
akma tirii kayma davranislart nedeniyle, genis zemin kiitleleri ve iizerindeki yapilar

nehir,

-
Insanoglu geemisten glinimiize

&L

degin savas, salgin, hastahk,

yangin vh. olaylarn yansira,
deprem, heyelan, tagkin, ¢1g, volkan
patlamasi, kasirga ve hortum gibi
dogal afetler nedeniyle kitlesel ka-
yiplara ve maddi zararlara maruz
kaimis ve kalmaya da devam etmek-
tedir. Onlenemez olmasi, ayrica ct-
kiledigi bolgelerdeki yapilan ¢ok
kisa bir stircde ve ¢ogu kez yikim
derecesine varacak diizeyde tahrip
ederek insan yasamuni da biliyuk
tehdit altinda bulundurmas: nede-
niyle depremler, en yikici dogal afet
tird olarak kabul cdilmektedir.
Depremlerin jeolojik anlamda ne-
den oldugu etkiler birincil ve ikincil
etkiler seklinde iki grupta deger-
lendirilmekiedir. Birincil etkiler,
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g6l ve denize dogru siiriiklenebilirler.

yerkabugunda faylarin olugmas: ve
buna bagh olarak tektonik anlamda
meydana gelen yikselme ve ¢ok-
melerdir. Bu tiir etkiler, yerkabugu-
nun derinliklerinde karmasgik meka-
nizmalarin  idrettig’  kuvvetlerden
kaynaklanmaktadit. Yerkabugunun
derinliklerinden ylizeye kadar de-
vam cden faylar deprem strasinda
1zledikleri hatlar boyunca lzer-
lerinde ve yakinlarinda yer alan
yapilan etkileyebilmektedir.

Ikincil etkiler ise, depremden
kaynaklanan titresimlerin etkisiyle
¢ok sif derinliklerde gelisen zemin
davranigiaridir. Bunlar, sivilagsma,
zemin tanclerinin sikismast ve si-
vilasmaya bagh olarak zeminin
farkli tiirlerde yenilmest scklinde
simiflandirilabilir, Gevsek toprak

zeminlerin 6zellikle igsel dzellikle-
rine, yeraltisuyu scviyesinin derin-
ligine ve depremden kaynaklanan
yer 1vmesinin biylikhigiine bagh
olarak gelisen bu tiir zemin dav-
ramislart, yapisal hasarlarin mey-
dana gelmesinde Onemli rol oyna-
maktadir. Diinyada yasanan her dep-
rem sonrasinda, depremlerle farkh
agtlardan ilgilenen meslek disiplin-
leri diginda, toplumun biiyiik gogun-
lugunun dikkatleri daha ¢ok birincil
etki grubunda yer alan faylarn ya-
nisira, can kayiplar: ve maddi hasar-
lar tzerninde yogunlagmakta, buna
kargin yapisal hasarlar uzerindeki
etkileri gozard edilemeyecek dere-
cede 6nem tasiyan ikincil ctkiler
geri planda kalmaktadir. Bununla
birlikte, tlkemizde son iki yilda

47



meydana gelen ve zemin sivilasmasi
ile buna bagh diger zemin harcket-
lerinin ve etkilerinin yaygin sckilde
gozlendigl 1998 Adana-Ceyhan ve
1999 Kocach depremlerinden sonra,
bu tlir zemin davramiglar da genig
halk kitlelerinin dikkatini ¢ckmeye
baglamistir. Sivilasma. bu deprem-
lerden sonra halk arasinda "Kum
Kaynamasi” ve "Kum Fiskirmasi”,
sivilasmava bagh olarak kiyi bdl-
gelerinde gelisen yanal yayilma ve
akma sivilagmasi wirii harcketler isc,
"Kiy1r Kaymas1” veya "Kiyl Heye-
lain"™ sozcukleriyle tamimlanmaya
baslamistir,

Bu vyazida, sivilasma davrani-
siun nastl, hangi kosuliarda ve ne
tir zeminlerde meydana geldigi,
stvilagsmaya bagh diger duraysizhik-
larin geligimi ile bunlarin yapilar ve
dogal cevre lzerindeki etkileri ul-
kemizden ve diger Ulkelerden se-
cilmis tipik ornekler verilerek an-
latlmistir.

Sivilasma Nasil
Meydana Gelir ?

ilk kez 19353 wilinda Japen
arastirmacilar Mogami ve Kubo ta-
rafindan ortaya atilan sivilasma sdz-
clgii, tarthsel stiregte; suyun zemin
ortanundan uzaklasamadig kosullar
altinda, suya doygun kohezyonsur
(tanelerin birbirine baglanma yete-
negimin olmamasi) zeminlerin tek-
diize, gegici veya tekrarlanmah se-
kilde drselenmesinden kaynaklanan
zemin deformasyonlaring kapsayan
davramy bi¢imlerinin timi i¢in,
ayrim yaptlmaksizin, kullanilagel-
mistir.

Sivilasma davramisimin meydana
geldigi ortamlar, "ayrik kati bilegen-
leri arasinda dogal ¢imento gorevi
Ustlenecck bir baglayict bulun-
mayan veya ¢ok gevsck olarak bulu-
nan bir baglayicinin su etkisiyle
ortamdan kolayca uzaklagtinilarak,
tanclerin serbest hale gegebildigi
aynk kayaglar ve mincraller toplu-
iugu” seklinde tanimlanan ve toprak
zemin olarak adlandinlan malzeme-
lerdir. Buna karsin, kiitlesel, ¢imen-
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Makaslama yerdegistirmesi

Makaslama yerdegistirmesi
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terirler ve bu davransg
sirasinda tanclerin te-
mas noktalarindaki ge-
rilim, 1aneleri ¢evrele-
yen suya aktarthir. Dep-
remierin ani ve ¢ok
kisa siireli hareketlere
neden olmasi, taneler
arasindaki suyun kag-
mas1 (drenc olmas1)
icin gereken yeterlt
sireyc olanak tanima-

gerekir. Bir zeminde ¢ok sayida tanc
bir arada bulunmaktadir ve buunlara
yakindan bakildiginda, her tancnin
¢evresindeki diger tanelerle temas
halind¢ oldugu gorilde. Her tancnin
kendi iizerindcki diger tanelerin
agirligindan dolayr taneler arasinda
temas kuvvetleri olusur ve bu
kuvvetler tancler: bir arada tuttugu
gibi, zeminmin bir dayamma sahip
olmasim da saglar. Taneler arasinda-
ki bosluklar ise, su ve hava ile
doludur. Suyun tanclere yaptifl
basing gbzenek suyu basinct olarak
adlandrilr.

Deprem sirasinda sismik dal-
galar, ozellikle makaslama dalga-
lart, suya doygun (yeraltisuyu tabla-
51 altindaki) gevsek kum zeminler
iginde yayihirken birbirine gore ters
yénde etkiyen kuvvet giftler1 vara-
tarak (makastama kuvvetleri) zemi-
nin tanelerinde yer degisimlerine
neden olurlar. Bu kosullar altinda
gevsek konumdaki kum tanecikler
birbirlerinc yakinlasma cgilimi gos-
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makta, dolayisiyla or-
tamdan uzaklagamayan
gozenck suyunun ba-
sicinl aniden arttir-
maktadir. Gozenek su-
yu basmcindaki bu ani
artlg, zemin tanelerini
bir arada tutan temas
kuvvetlerini yok ede-
rck taneleri birbirle-
rinden uzaklagtir ve
boylece zemin dayani-
mim yitirir. Bu kosullar
alinda zemin, deprem
oncesinde  gosterdig
kati malzeme davramigt
ycrine, bir snv o gibi
davranarak suyla bir-
likte yuzeye dogru hareket cder ve
ylizeyden ¢ikmaya baglar. Zeminin
sergiledigi  bu davrams bigimi
“sivilasma” olarak tamimlanir.
Sivilasma ylzevde; kum figkur-
masi. tek basina veya ardarda dizil-
mis kum volkanlar ve fistrler (ya-
riklar) boyunca kum birikmeleri
sekiinde gorilii,. Kum volkanlar,
sivilasan zeminin yiizeye dogru
vikselmesi  sirasinda  ylzeydcki
toprak seviyesini yanlara iterck ve
bir baca olusturarak meydana gel-
mektedir. Bacanin olusumuyla bir-
likte ¢cap1 3 m, derinlifi ise 1-2 m ¢i-
varinda olan ¢ukurlar olusabilmek-
tedir. Kum konileri ise, 10-50 cm
arasinda degisen ¢apa ve 15-25 ¢cm
yitkseklige sahip olabilmektedir.
Omegin, 1999 Kocaeli Depreminde
Yalovamn dogusundaki Yalakdere
deltasinda gelismis kum komnilerinin
caplar1 S0 cm'ye kadar ulagmustir.
Aynca viizey kiriklan boyunca da
kum fiskirmalan meydana gcle-

bilmektedir.

Sivilasma Igin Gerekli
Kosullar (Sivilasma
Duyarliligt)

Yukanda verilen zemin tanimla-
masi kapsamma giren zemin tir-
lerinin timni sivilasma davramgi-
na karst duyarh kabul etmck dogru
degildir. Bu nedenle, sivilagma ris-
kine vyonelk degerlendirmeler
acisindan ilk asamada dikkate alin-
masi gereken husus, sivilasmanin
hangi kosullar altinda meydana
gelebileceginin  bilinmesidir. Bir
zeminin sivilasmaya karst duyarli-
ligani belirleyen ctkenler, diger bir
ifadeyle stvilagina i¢in  gerekli
dlcitler, li¢ ana baghk alinda deger-
fendirilir, Bu dlgitlerle ilgili baslica
hususlara asagida deginilmastir.

Jeolojik Olgiitler

Sivilasma her zeminde ve her
kosulda meydana gelen bir davranig
bigimi olmayip, belirli jeolojik
ortamlarda ve hidrojeolojik kosullar
altinda gergeklesir. Genellikle, jeo-
lojik anlamda geng ve gevsek gokel-
lerin, dzellikle kum ve silt tane bo-
yundaki malzememn depolandig ve
yeraltisuyunun s1 oldugu ortamlar
sivilagmanin gelismesi agisindan en
uygun ortamlardir.  Sivilagmaya
karst en duyarh cokeller; Holosen
yasli (10000 yildan daha geng)
delta, akarsu, taskin ovasi, taraga,
kiys ve ¢dl ortamlarindaki ¢okelme
stirecleri sonucunda birikmis ¢o-
kellerdir. Cunki bu ortamlarda cge-
men olan ¢okelme siregleri, ta-
nelerin tniform sekilde (hemen he-
men aym tane boyundan olugan
tancierin bir araya gelmesi) ve
gevsek halde depolanmasina olanak
saflamaktadir. Pleyistosen yash
{(0.1-1.8 milyon yil arast) ¢Skellerin
son vyizyillda meydana gelen
depremlerde sivilagngi ender olarak
gorilmiistir. Ulkemizdeki deprem-
ler strasinda goziencn sivilagmalarin
Holosen yash ¢ok geng alliviyal
¢okellerin - bulundugu alanlarda

gbzlenmesi de bu olguyu destekle-




mektedir. Aynica, yol ve baraj ¢alig-
malarinda insa edilen ince taneli ve
iyi stkistimimarmy dolgular ve suyla
birlikte atik barajlarina akitihp
biriktirilen ¢ok ince maden atiklar
da sivilagmaya kargt duyarll olan
malzemelerdir. Sivilagma, yeralti-
suvu tablasimn ylizeyden itibaren en
fazla 10 m derinlikte bulundugu
ortamlarda yaygin sekilde meydana
gelebilmektedir. Ender olmakla bir-
likte, vyeraltisuyu tablasmm 20
m'den daha derin oldugu yerlerde de
sinirll miktarda sivilagmanin mey-
dana geldigi bilinmektedir.
Zeminin Bilesimi ile
figiti Olgiitier

Bir zeminin sivilagmaya karsi
duyarhihigl, zemini olugturan tanele-
rin boyutlanna ve zemin tiiriine,
ayrica tanelerin sekline baghdir.
Hemen hemen  benzer boyutlarda
tanelerden olusan zeminler (uniform
derecelenmis  zeminler) degisik
boyuttaki tanelerin vaklasik olarak
aynt miktarda birlikte bulundugu
zeminlere (iyi derecelenmis zemin-
ler) gore ¢ok daha yiksek bir sivi-
lasma riskine sahiptir. Clnki iyi

Sivilagmadan
Kaynaklanan Zararlar
Nasil Azaltilir ?

Binalarin veya kdpru, yol vb. gibi yapitarin
tasariminda ve ingasinda gelecekie mey-
dana gelebilecek olasi bir sivilagmadan
kaynaklanabilecek zararlarin en aza
indirilebilmesi igin esas ahnan yontemler,

1. Sivilasmaya duyarh zeminlerde yapt
ingasindan kaginiimast,

2. Sivilagmaya karsgl
ingasl,

dayanikll yapi

3. Zemin iyilegtirmesi,
olmak Uzere (¢ gruba ayrihr,

Sivilasmaya Duyarls Zeminlerde Yapi
ingasindan Kaginiimasi: Sivilagmaya
karg) onlem olarak akla gelen ilk ve en
ekonomik yontemn, sivilagabilir
zeminlerde ingaat yapiimasindan kagin-
maktir. Bu amacla, 6ncelikle saharin
jeolojik ve hidrojeolojik (yeraltisuyuna
iliskin) ©zellikleri belilenmekte, daha
sonra belirli teknikler ve olgitler kul-
lanilarak ve zemin mekanigi biliminin
esastarindan yararlanilarak zeminin
sivilagmaya yatkin olup olmadigl tayin
edilmektedir. Degerlendirme sonuglannin
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derecelenmis zeminlerde iri tane-
lerin arasim dolduran daha kiigiik
boyutlu taneler, deprem sirasinda
asirt gozenek suyu basmg¢larinin
gelismesini engellemekie, dolayi-
siyla sivilagma riskini azaltmaktadir.
Zeminlerin tane boyu dagiinu agi-
sindan sivilagma polansiycline sahip
olup olmadiklarn, zemini olusturan
tanelerin boylan ve dagilimlar elek
ve hidrometre analizi gibi laboratu-
var teknikleriyle arastinlarak belir-
lenir.

Yillardir sivilagma olgusunun
kumlarla iligkili oldugu bilinmek-

teydi. Bununla birlikte, ¢akillarda ve
plastk olmayan siltlerde de sivilag-
ma davranisina rastlaniimstir, 0.002
mm'den kiigiik taneciklerden olugan
ve tane boyu tarunu agisindan kil
olarak adlandinlan zeminler ise,
birkag yil oncesine defin sivilag-
maya karsi duyarh olmayan zemin-
ler olarak bilinmckteydi. Ancak,
1995 yilinda Japonya'da meydana
gelen 7.2 blyiikliglindeki Kobe
depreminde deniz kiyisindaki kil-
lerde de yerel olarak stvilagmanm
gozlenmesi, sivilasan zemin tir-
leriyle ilgili mevcut gorislere yeni

Elek 100
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| i \
: g 75L En kolay
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@ arahgi
g so
c
S 25 -
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0 sivilasma
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Tane boyu (mm)

£ koloy stafosan ve satonsivel swilgsma egilimine sohip zeminler itin
swlasme 9t ve Gst simdann giisteren tane boys dogihm egrileri

zeminin sivilagma potansiyeline sahip
otdugunu gostermesi halinde, planlanan
yapinin ingasinin bu zeminde yapiimasin-
dan vazgecilerek, bagka ingaat alani
secenekleri  arastirilhir.

(a} Sig temefler: Yizeyden itibaren sig
derinliklecde yer alan yapr temellerinde
tim temel elemanlar, temelin harekete
maruz kalmasi halinde yapinin zemine

Bununla birlikte, yapilag-
ma agisindan zorunlu

alan smurlamasl ve her-

hangi bir tesis (ornegin
fabrika, liman vb.) igin
uygun kosullarin o saha-

da bulunmasi gibi faktor-
lerden ve diger nedenler-

den dolay, sivilagma y4

potansiyeline sahip
olmasina  ragmen
yapinin bu tir zeminler
(zerinde ingasinin zorun-
lu oldugu durumlar da
86z konusu olabilmektedir. Sahanin terk
edilemedigi bu tur durumlarda asagida
belirtilen yap! teknikleri veya zemin
iyilestirme ydntemieri uygulanmaktadir.

Sivilagmaya Kargl Dayamkh Yapi
ingasi: Sivilagsmaya karg dayanikii yap!
ingasinda, yapimin temelini olusturan yapi
elemanlari sivilagmanin etkilerini
karsilayabilecek sekilde tasanmlanir,
Temel tasarimina iliskin hususlar sid ve
derin temel kavramlarl i¢in agagida ve-
rilmistir.

§ Smlaimli ZOoNg s

Sig

temellorde 88
temelswlosma
etkilesimi

ve

esnek
bodglonish
horvlar

Mavi Gezegen




bir boyut getirmigtir. Kilin depremin
neden oldugu sarsmtiyla yumusa-
yip. sivilasan kumlarla birlikte ylik-
selerck ylizeye ¢iktigi seklindeki
goriistin, killerde ilk kez rastlanan
bu sivilasma davramsi igin, en
muhtemel gerekge olacagl dne sii-
rilmektedir.

Zemini olusturan tanelerin sekli
de sivilasma duyarhh@ Gzerinde
ctkilidir, Yuvarlak tanelerden olugan
zeminler koéselhi  tanclen  igeren
zenunlere oranla daha kolay sikisma
(bir araya gelme) egilimi gosterdik-
leri i¢in bu tir zeminlerin sivilagma
potansiyell daha yiksektir.

Gerilim Kosullart ve Zeminin

Yogunluguyla Hgili Olgiitler

Yukarida belirtilen 6iciitlerin
ongdrdigl kosullar saglansa bile,
zeminler sivilasmaya karst duyarl
olmayabilir. Ciinkil s1vilagsma duyar-
lilig1, aym zamanda zeminin deprem
strasinda iginde bulundugu gerilim
kosullarina ve yogunluguna (siki-
ligima) da baghdir, Uzun siirch geri-
lim kosullarmin etkisinde kalmig bir
zeminde taneler arasimdaki kenet-
lenme  bozulabilece gibi, rolatif

ayni miktarda oturmasiny (Uniform otur-
ma) saglayacak sekilde bagtantilandiri-
maktadir. Boylece temelin (zerindeki
yapisal elemanlarda geligecek makasla-
ma kuvvetlerinin (birbirine ters yonde
etkiyen kuvvet ciftleri) miktar azaltimak-
tadir. Bu amagla, radye temel tipi segimi
iyi bir 51§ temel Orpedi olarak bilinir.
Temelin altinda yerel olarak bulunan bir
sivilagsma zonundan kaynaklanacak yuk-
ler, bu tir bir temel tarafindan sivilagan
zonun gevresindeki daha sajlam zemine
aktarilarak, yapinin gérebilecegi hasarlar
en aza indiriimekte veya dnlenmektedir.

Si§ derinliklere yerlestirilen ve zeminin
icinde gémilil durumda bulunan atiksu
sebekesi ve su borusu gibi alt yapi ele-
manlarinin sivilagmadan kaynaklanabile-
cek hareketlerden ve oturmalardan et-
kilenmemesi igin buntarin baglantilariain
mumkin oldugunca stnumli (esnek)
olmasina 6ézen gosterilir.

{b)Derin Temefter: Yap| temellerinin igine
yerlestirilecedi zeminin tagima kapa-
sitesinin gok duslk ve saglam zemin
seviyesinin  derin  oldugu kosullarda
yapinin siJ temeller Uzerine inga edilmesi
tercih edilmez. Bu tir kosullarda, saglam
zemine veya temel kayaya kadar inen
kazik temelier olusturularak, yapilar bu
temellerin Gzerine inga edilmektedir.
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yoguniugu % 47'nin alnnda olan
zeminler daha gevsek bir konumda
bulunacaklar! igin sivilasmaya daha
yatkindirlar.

Stvilagsma Her Zaman
Yiizeyde Gozlenebilir
mi?

Sivilagma, ylzeyde cofu kez
kum kaynamalan veya kum
volkanlar seklinde go-
rillir. Deprem  sira-
sinda zeminlerde ge- Sad
. . B ag sigramalh
lisen yiksek goze- kademeli kink
nck suyu basinci,
suyun ylizeye dogru
hareketiyle azalma
eglmu gosteri. Bu
harckete bagh olarak,
hidrohk egim kntik
bir degere ulagimcea
kum taneleri zemin-
deki ¢atlak, fisir ve
kanallar boyunca su
tarafindan yiizeye ta-
sinir ve ylizevde kum
kaynamalan seklinde

Kum Krateri

yaytlir. Bu stirece "hizli kosul" ads
verihmektedir. Ancak sivilagan ku-
mun yizeve kadar ulasabilmesi;
gelisen gdzenck suyu basincinin
buyukliigine, smvilasan zeminin
kalmhi@na ve yogunlufuna, ayrica
sivilagan zeminin dzerinde yer alan
ve sivilaymaya yatkin olmayan ze-
minin kalnligs ile gegirgenligine de
baghdir. Dolayisivla, derinde veya

Kum volkam
- Dizilmis
kum volkam

Sivilagmig kum
kaynagh

Stwlasma sonucy yizeyde ve veratinda gelisen olusemior

Zemin sivilasmasi, kazik temellerin
Uzerinde blyik yanal yuklerin etkimesine
neden olur, Bu nedenle, zayif ve sivilag-
maya yatkin zeminler i¢inde yapifan kazik
temeller sadece yapinin aktardi§) yokleri
tagimakla kalmayacak, ayni zamanda
zaylf zeminin sivilagmasi halinde yatay
yonde etkiyen vyiklere ve bikilme
momentlerine de kargt koyacak sekilde
tasarlanir.  Sivilagmanin etkilerine karg
yeterli derecede direng gosterebiimesi
icin kaziklar daha buylk boyutlarda ve
takviyeli olarak yapilir. Kazik temel uygu-
lamastnda dikkat edilen diger 6nemli bir

momentlerinin 7
seviye

~ Swilasmig

Stulasma nedeniyle kozik temeflese etkiven biskiiime momentied ve yopinin rotasyona ugromast

husus da, kaziklann yapinin tabanindaki
baglantilannin esnek bir sekilde yapii-
masidir. Boylelikle yapinin herhangi bir
rotasyona ugramasi engellenmis otur.
Eger kaziklarin  baglanti  noktalar
yenilirse (hasar goriirse) yap1 déndurici
mometlere karsi koyamayarak hasara
ugrayabitir.

Zemin lyilestirmesi: Zeminlerin sivilag-
maya kargl direncini arttirmak amaciyla
uygulanan zemin iyilestirmesi {(1slahi)
tekniklerinin esas hedefi, deprem sirasin-
da agin gdézenek suyu basinglarinin

rin




ince kum scviyelerinde meydana
gelen srvilagmalar,  Gzerlerindeki
stvilasmayan kalin zeminlerin va-
rolmast halinde yiizeye kadar ulasa-
mayabilirler. Bu tiir zemin kogul-
larinda sivilasmanin gdstergesi ola-
bilecek kum kaynamalart veva
volkanlar goériilememekle birlikte,
bu durum her zaman sivilagmanin

{2 v e

sem {Fologral Omer Aydan)

geligsmesini dnlemexktir. Hedefe ulagiimas:
icin dogal durumuna oranla zeminin
sikihgr arttinlir veya drenaj kapasitesi
{suyu uzaklagtirma kapasitesi) gelistirilir,
Bu amagla gesitli teknikler uygulanmakla
birlikte, bu teknikler 6zellikle genig alan-
larda yapilacak iyilestirme galigmalar igin
oldukga pahall tekniklerdir ve ayrica siltli
zeminlerde her zaman iyi Sonug vermeye-
bilirter.

Dinomik kompoksivon uyguiomas:

Lnh
-~

olusmadif anlarmna da gelmemek-
tedir, Ciinkit depremler sonrasmnda
zemmlerde agilan inceleme ¢ukur-
larinda sivilasims kumun bir baca
(dayk) boyunca dizildigi, ancak
ylizeyin altinda herhangi bir derin-
lige kadar vyiikselebildigi goril-
migtiir.  Nitekim, 1999 Kocaeli
Depremi’nden sonra dzellikle Ada-

Adapozan'ada yiizeyde siwiasmonn gozlenemedii, oncok swilosma nedenivie yana yoimus yopilarin bulundugds bir

v Dinamik kornpaksiyon (Sikigtirma)

Bu ydntem, sahmerdan adi verilen met-
alden yapiimis bir agirhigin 10 ile 30 m
arasinda degisen yuksekliklerden ardar-
da dugdrllerek, zeminin darbe etkisiyle
sikagtinimast  esasina dayanir.  Bu
amagla, iyilestirilecek zeminin ylizeyi kare
seklinge alanlara bdlunlr ve her karenin
iginde kalan alandaki zemine darbe uygu-
fanir. Yontem, kum zeminlerin sivilag-

Vibroflotasyon teknigi

pazart'nda sivilagmamn yuzeyde
gozlenemedigl bazi yerlerde yana
yatrms yapilarin bulunmasi, yazar
tarafindan sivilagma meydana gel-
mekle birlikte, sivilagan kumun yi-
zeye kadar ulasamadiginin goésterge-
si olarak degerlendirilmistir.

Sivilagmanin
Etkileri (Zemin
Duraysizliklar)

Swvilasma, zeminlerde neden
oldugu duraysizhklar ncdeniyie
binalari, kopriileri, yeraftina dosen-
mig borulan ve diger yapilar farkl
sekillerde etkilemektedir. Sivilas-
manin etkileri benzer oldugu igin
bunlarin ayirt edilmesi gili¢ ola-
bilmekle birlikte, olusum mekaniz-
malar farkhdur.

Bu etkiler,

a. Zeminin
yitirmest,

b. Zemin oturmasi,

¢. Zemin salinnima,

d. Yanal yayilma,

e. Akma tiirli kayma

tasima  guelny

maya kargl direncinin arttinlmasinda
ekonomik  bir yontem olarak kabul
edilmektedir. Binamik yuklemeden dolay(
zemindeki agir gézenek suyu basinci
kayboldugunda, zeminde ek bir sikisma
meydana gelir. Bununla birlikte, zeminin
igerdidi ince tane miktar fazla ise sikisma
zorlagir.

v’ Vibroflotasyon:

Bu yontemde, zeminin igine indirilen bir
baghigin titrestirilmesiyle zeminin tane
yapist bozulmakta ve taneler bir araya
gelerek zeminin sikilagsmasi saglanmak-
tadir. Uygulamada 30 m kadar bir derin-
lige inifebilmekte ve kompaksiyon yénte-
minde oldudu gibi, belirfi araliklarla
sikigtirma islemi yapimaktadir,

v Tas kolonlari

Zeminde agilan genig ¢apli deiiklerin gakil
ile dolduruimasi, bu yéntemin esasin
olugturur. Tag kolonlari, vibroflotasyon
teknigiyle zemine yerlestirilebilecedi gibi,
metal muhafaza horularinin iginden zem-
ine dokllen ¢akilann lUzerine sahmerdan
dusirilerek de olusturulabiiir. Sikigtirma
islemi yapildikga muhafaza borusu aga-
mali olarak y{izeye gekilir.

v’ Stkigtirma  enjeksiyonu

Bu yontemde; su, kum ve c¢imentonun

Mavi Gezegen



bashiklar: alunda toplanmaktadir,
Her ne kadar kum kaynamalan da
bazy aragtirmacilar tarafindan sivi-
lasmanmin etkileri arasima dahil edil-
mekteyse de, mithendislik agisindan
onem fazla degildir. Sivilagmanm
zeminde yaklagik .1 m civarinda
bir deformasyon meydana genrerck
yapisal hasarlara neden  olmasi,
zemin yenilmesi olarak adlandirii-
maktadur.
Zeminin Tasuna
Gitciinii Yitirmesi

Yapilarl tasiyan zemin, sivilas-
tig1 zaman tasima giclnil yitirerck
deformasyona maruz kahr. Snalagan
kum viizeye dogru yikselirken ze-
mini zayiflatir, dolayisiyla dayan-
mim yitiren zemin yapinin aktardign
yitkleri tasivamaz duruma gelir. Bu
gelismeye kosut olarak, zeminin
uzerindekr yapilar da one veya ge-
riye dogru yatar, ya da domino tas-
lar1 gibi devrilir. Sivilagma sonucu
bu duruma maruz kalmis binalar
tabanlarindan kaziklarla destek-
lenerek eski konumlanna getiri-
lebilmektedir.

kanstinimasiyla elde edilen ve akiciligl
disuk (viskoz) bir karigim belirli bir basing
altinda zemine enjekte edilir. Kangim,
nifuz ettigi zeminin tanelerini Steleyerek
sikKistine ve duraylt bir zon olusturur.
Yéntemin en 6nemli avantajlarindan biri
de mevcut yapilarin temellerine de uygu-
lanabilmesidir. Bu amagla enjeksiyon isie-
mi yapinin yan tarafindan yapilacagi gibi,
edimli delikler araciifiyla dogrudan

yapinin tabanindaki zemine de uygula-
nabilir.

Sikistrma enjeksiyony
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Adapazonnda sivitgsme nedeniyle deveilmis bir bing

v Swvifagabifecek zeminin sivilasmaya-
cak bir zeminle yer degigtirmesi

Yontem, sivilagma potansiyeline sahip
zeminin kazilarak kaldinlmasi ve yerine
sivilasma  egilimi olmayan bir zeminin
konmas) esasina dayanir. Bu amagla
genellikie ¢cimentoyla karigtininmsg cakil ve
kum kullaniimaktadir. Ancak
yerdegistirme iglemi yapilirken, kazi
sevinin  yikilmadan (kaymadan)
durayli kalmasi Gnem tasir.
Sivilagabilecek zeminin kaiinlig
fazla ise, yontem ekonomik olmaz.

v’ Drenaj teknikleri

Sivilagmadan kaynaklanabilecek
zararlar, zeminin drenaj kapa-
sitesinin (suyun zeminden atilmasi)
arttirdmasi suretiyle de azaltula-
bilmektedir. Eger zeminin gézenek-
lerindeki su ortamdan uzakiagtir(la-
bilirse, deprem sirasinda gelisebile-
cek asin gézenek suyu basinglar
da 6nemli odlglide azaltlmis olacak-
tir. Cakil ve kum drenleri veya zemi-
ne yerlestirilen sentetik malzemeler
{(jeomembranlar)
teknikleri olarak kullaniimaktadir.
Cakil ve kum tlarii malzemeler,
zeminde belirli araliklarla disey
yonde agiimis delikierden ddkile-

baglica drenaj -

Lakid dreni/

rek cakil veya kum drenleri olusturulur.
Buna karsin, sentetik malzemeden
yapilan jeomembranlar ise, zemine iste-
nen bir acgiyla yerlegtirilebiimektedir.
Swvilagmaya kargl daha etkili bir zemin
iyilestirmesinin  yapilabilmesi amaciyla
drenaj teknikleri ¢cogu kez yukanda belir-
tilen diger zemin iyilestirme teknikleriyle
birlikte kuttaniimaktadtr.

ZZ

- g Svilagabilen zemin
- )
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rent / kS

AN
vilagmayan zemin
EoC
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Bory, tank vb. gibs zeming gomeki ot yap: efemantonnm siiasma
sonucy yizege dogru horeket ederek kobormolon

Sivilagma nedeniyle zeminin
tasima giiclinil yitirmesiyle binalar-
da gbdzlenen davramiyin aksine,
sivilagsan zeminin  i¢inde gdémiilii
tanklar ve borular ise, ylizeye dogru
yilkselme (kabarma} egilimi gos-
terirler ve kinbmaya, ya da bukil-
meye maruz kalirlar.,

Zemin QOturmast: Sivilagma
sirasinda tanelerin gosterdikleri bir
araya gclme egilimi ve zeminin tagi-
ma gicunid yitirmes yilizeyde otur-
ma geklinde bir deformasyona (yer
degistirmeye) neden olabilir. Bu
kosullarda zeminde geligen olurma
yerdegistirmesi zemimin tizerindeki
yapiya da yansiyarak, yapinin zemi-
nin igine dogru batmasina neden
olur. 1971 San Fernando (ABD)

N
S

dcpreminde San Fer-
nando Baraji'mdaki ha-
sar ve 1999 Kocaeli
Depreminde Adapaza-
n'nda girts katlar ze-
mine batan binalar, ze-
min oturmasiin tipik
omeklendir

Zemin  Salimpmr:
Bu davranis bigimi, si-
vilasmanin yama¢ ¢gi-
minin son derece az ve dolaysiyla
yanal ydnde bir yerdegistirmenin
mimkin oldugu alanlarda gelismesi
halinde gdzlenebilir. Sivilasma, yii-
zeye yakin derinlikteki zeminin
bioklara aynlmasina ve bu blokiarin
ileriyc ve geriye stiriiklenmesine yol

Stwrlasmaya bogh oliok zemindeks otgrma
nedeniyle 1271 Son Fernondo depreminde
hasora ygrayan Sen Femando Boroi (ABD) ile
1999 Kocoeli depreminde Adopozon'ndy zem
ine bataus bis bing

acar. Bu sii-ritklenme, deprem dal-
galar gibi titresimler yaratir, Tit-
resimle birlikte fisir veya gatlaklar-
da agihp kapanmalar ve zeminde
oturmalar meydana gelerek yapilar,
boru hatlan ve zemine gémiulii diger
alt yap tesisleri ciddi hasarlara
maruz kalabilirler.

Yanal Yayidma: Sivilasma, geng
veya suya doygun ¢okellerde (top-
rak zeminlerde) meydana gelmekie-
dir. Bu tir ¢dkeller, yiizey topog-
rafyasinin son derece diisitk egime
sahip oldugu nehir, gdl ve deniz

kiyilarinda yay-

[.._x Sutablasi

gin olarak bulu-

nurlar. Kiyilar-
da sivilagmanin
meydana  gel-
mest  halinde

—7 ¢ok biyik ze-

min  kiitlelert,
uzerlerinde  bu-
lunan yapilan

Depremden sonra ;
da beraberinde

Jerminin solimmumin mekemzmass

Mavi Gezegen




Stvilagima
(kum kaynamasi} '
— ‘v; . - !

Deprem Oncesi

Yizeydeki zemin

Nchir

Siviiagan zemin

Deprem sonrasi

Yano! yaydmanin mekanizmes:

Vanat yaydmo horekeline fipik Gmekier: {o) Ceyhon
Yehii bisimds 71978} Adano-Cevhon Depremy) ve (b)
Sekarye Neht kipisindg /1999 Kocaeh Deprems) yono!
yailmaylo ki sev hareketleri {c) Goteok-Xovaki'du
denize siirklenmis kit ve swiasan kum
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stirikleyerek, nehir, gol veya demize
dogru hareket ederler. Stvilagmamn
bu tirdeks etkilerinden biri de yanal
yaytlima olarak adlandinlmaktadir.

Yanal yayilma, sivilagan zemin
seviyesinin {izerinde bulunan zerm-
nin genis bloklara ayrilmas ve blok-
larin yanal yonde hareket ctmesidir.
Bu hareket, depremden kaynaklanan
yercekimi kuvvetleri ve igsel kuv-
vetlerin birlikte etkimesivle mey-
dana gelmektedir. Yanal yayilma,
genellikle egimi son derece kigiik
(0.3 - 3 derece) olan yamaglar bo-
yunca ve nchir yatag), gdl veva
demiz kivisi gibi harekete cngel
olmayacak serbest ylizeylere dogru
gelisir,  Yatay yondeki hareket,
birka¢ metreden onlarca metreye
kadar ulasabilir. 1lareket sirasinda
zemin Otelenir (yer degistinir), blok-
lara ayrilir ve buna bagh olarak
zeminde fisirler, kinklar, kii¢ik
gokiintiler ve vikselmeler meydana
gelir,

Yanal yayilmaya maruz kalan
zeminlerin iginde bulunan yapi
temelleri, atiksu scbekeleri ve boru
hatlart ile diger alt yapt tesisleri
hasar gorirler veya cklem vyer-
lerinden koparlar. Ayrica, kaymanin
topuk  boigesindeki  (kiyidaki)
vapilar sikisir ve biikiiliirler. Dola-
yisiyla, yanal yayilmamn neden
oldugu hasarlar, zeminin Gzerindeki
vapilarm yogunluguna da bagh
olarak, bir felaket diizeyine ulaga-
bilmektedir. Omegin, 1964 Alaska
Depremi'nde tagkin ovast ¢okellen
tizerinde nsa cdilmis 230 kopri

vanal yayilma nedeniyle tahrip
olmus veya yikilmistir. Japonya'da
1964 ve 1995 yillarinda meydana
gelen Niigata ve Kobe deprem-
lerinde de kopriiler benzen sekilde
ve iskambil kagidi gibi yikilnms-
lardir. Ulkemizde de 1998 Adana-
Ceyhan Depremi'nde Ceyhan Nehri
kiyisinda yanal yayilmaya bagh
deformasyonlar gelismigtir. Ayrica,
Sakarya Nehri'nin vatagina dogru
gelisen  hareketle  Adapazan il
merkezindeki vyollarda ve nchir
kiyisinda fistr ve yanklarin mey-
dana gelmesi, Sapanca Goliimin ve
izmit Korfezi'nin giiney kivisinda.
kismen normal taylanmanin da ct-
kisiyle yapilarin denize siiriklenmis
olmasi, 1999 Kocacli Depremi'nde
sivilagmaya bagh olarak geligmis
vanal yayiima hareketlerinin tipik
drnekleridir,

Akmea  Tiirii Kayma (Akma
Swiasmast: Bu tir zemin hareket-
leri, sivilagmanmin neden oldugu en
c¢tkill  duraysizhiklardir.  Akma
sirasinda gok genis zemin kiitleleri,
¢ok kisa bir siirede ve saatte onlarca
kilometreye ulasan bir hizla, egimli
yuzeyler boyunca onlarca kilometre
harcket cderler. Akina, tamamen
sivilasrmis bir zeminde gelisebile-
cedi gibi. sivilagan zeminin lizerinde
yer alan daha sert bir malzemeye ait
bloklarim harekel etmesiyle de mey-
dana gelebilir. Bu tir hareketler,
egimi 3 dereceden daha biiyiik olan
vamaglar boyunca, gevsek ve suya
doygun kumlar veya siltlerde
gelismektedir. Aynica, maden islet-
mclerindeki atik barajlarinda top-
lanan, suya doygun ve ¢ok ince
cevher atiklarninin da  depremler
sirasinda akma davrams) gosterdik-
ler bilinmektedir.

Akma 1iir kayma
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Akma sivilasmasi, diisik daya-
nimlt bir zeminde statik dengenin
dinamik vikler tarafindan ortadan
kaldirilmasi olgusudur. Dinamik
yikler; depremler, patlatma ve kazik
temellerin ingast sirasinda gelige-
bilmektedir. Dinamik yiiklerin ze-
mine vygulanmasiyla akma sivilas-
masina karst duyarli olan zeminin
dayamma, sarsinti éncesinde zemine
etkiyen statik gerilmeye uzun siire
karsi koyamaz ve akma gergeklesir.
Bu davranig bigimini, yukaridaki se-
kilde verilen ve egimhi bir rampa
uzerinde harekete gegen kayakeinin
davranis bigimine benzetimek miim-

kiindlir. Kayakginin, hareketini
baglatmak amaciyla kendisini dne
dogru itmek {izere yaptifn nisbeten
kigiik bir hareketten sonra, gravite-
den kaynaklanan statik hareket kuy-
vetl, kayak ile kar arasindaki siirtiin-
me direncinin asilmasin sagiar. Bu
davranig, kayakgly)r rampa asag
hareket cttirir. Asagidaki grafikte
gosterilen ve kayak¢min izledigi
yolu ifade eden efri, kayak¢imn
harcket 6ncesindekine gore duraysiz
bir konuma gectigini gosterir. Bu
ornek, akma sivilagmasmi tetikleven
dinamik harcketin benzeridir. Hem
kayak¢r drneginde, hem de akma

Akma 1 kaymoyla Hgik tipik dmekder: () 1954 Maska Depremi‘nde meydona gelen Turmagoin Heights heyelony;

th) 1999 Kocoel Demresi swasindy Degimendare de kiyima denize siirikfenmesi,

6

stvilagmasinda ¢ok hizh bir harekete
neden olan bir duraysizlik, nisbeten
kii¢iik bir hareket (drselenme) son-
ras: gelisebilmektedir.

Guniimiize degin genis ¢apta ve
buyik hasarlara neden olan akma
harcketlerinin 6nemli bir bolimi
kiyilarda gelismistir. Su altinda ge-
lismes: durumunda, akma harcket-
ler1 kiytlardaki vapilann, limaniarin
ve diger tesislerin harcket eden ze-
minle birlikte derinlere siriiklenme-
sine yol agmakrtadir. Bu tiir olaylann
tipik oOrnekleri Glkemizde 1999
Kocaeli Depremi sirastda meydana
gelmis ve Izmit Korfezi'nin giiney
kiyisindaki Degirmendere'de akma
harcketiyle kiyr seridi ve buradaki
yaptlar denize striiklenmistir. Clin-
ki, Degirmendere'de kiyt topog-
rafyasinin c¢gimi daha dik olup,
sivilasmayla birlikte akma hareketi
igin gerekli ortam kosullart saglan-
migtir. Akma tird kaymanin en
tahrip edict dizeyde yasandig
deprem, Cin'de meydana gelen 1920
Kansu Depremi'di. Bu depremde
malzeme 1.6 km boyunca akmig ve
yaklagik 200.000 kisinin yasamuni
yitirmesine neden olmustur,

Kavnaklar

Commitiee on Carthquake Engincering, 1983
Ligucfaction of Seils Dunng Earthquakes.
National Accdemy Press, Washington,
D.C., 240 pp.

Kramer, S.L., 1996. Geotechnical Earthquake
Enginecrimg. Prentice Hall, New Jersey,
526 pp.

Obermeier, S.F.. 1996, Use ol liquefaction-
induced features for palcoseismic analy-
sis. Engineering Geology, 44, 1-76.

Port and Harbour Rescarch Tnstitute, Ministry

1997 Handbook or
Ligquefaction : Remedition of Reclaimed
Land. A.A. Balkema, Rotterdam, 312 pp.

Shibata, T, Oka, F. and Qzawa, Y., 1996,
Characteristics of ground deformation due
o liquefaction. Soils and Foundations,
Special Issuse, Janvary 1996, 65-79,

of  Japan,

Resat Ulusay
Dog. Dr.. H.U. Jeotoy Mohendislig: Bolomi

Mavi Gezegen



1999'DA 2. DEPREM NOTLARI VE 2. DEPREM DERSLERI:

12 KASIM 1999 DUZCE-KAYNASLI DEPREMI

Diizce-Kaynasiy depremi 17 Agustos 1999 depreminin lizerinden hentiz ti¢ ay bile ge¢me-
den, resmi a¢iklamalara gore 832 oliime, 4948 yaralanmaya ve ciddi maddi hasara neden
olarak iilkeyi ¢cok ciddi sosyoekonomik stkintilara sokmugtur.
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Agustos 1999  Dogu
Marmara Depremi son-
rasinda bilim dinyasi,

medya ve kamuoyu tim dikkatini
Marmara igindeki olas1 faylara
odaklamisken, 12 Kasim 1999
glinli yerel saatle 18:57'de Kay-
nagli'dan baslayarak (40.768 Ku-
zcy Enlemi-31.148 Dogu Boylam)
batlin Dizce ve Bolu civarr yerin
14 km dennlerinden kopan 7.2
biyilikligtindcki depremle sarsifda
(Sekil 1). Istanbul Teknik Univer-
sitesi Jeolojt Muhendisligi Bolumi
profesérlerinden Barka ve arka-
daslarina” gére bu ikinci deprem,

200012

Sekil 1: 17 Agustos ve 12 Kasim Depremlerinin yederi®.

her ne kadar 1939-1967 arasindaki
depremlerin temel ahndigi mo-
dellerde disiik gerilim bolgelerine
diismekteyse de, 17 Agustos depre-
mi bu semay) tamamen bozmusg,
bolgeyi yitksek bir gerilim alant
halinc getirmistir. Prof. Barka ve¢
arkadaslarina gore ikinci depremin
nedensellik dykiisi budur. Ote yan-
dan, bu konuda medyada ve
kamuoyunda genis yanki uyan-
diran en 6nemli arastirmalardan
birisi olan ve |7 Agustos 1999
depreminden sonra TUBITAK
koordinatérligiunde MTA ve An-
kara Universitesi'nin'? ortaklasa

hazirladi@r raporda, Dizce faymm
40 km'lik dogu béliminde, yakin
gelecekte biyik bir depremin bek-
lendigi vurgulanmistir. Raporun 10
Kasim 1999 gind tamamlamp
ilgih birimlere dagialmasindan iki
gin sonra deprem olmustur. Bu
tlging raslant bir depremin kesin-
likle tam yerinin ve zamaninin
bilinebilecegi seklinde yorumlan-
mamahdir. Diizce-Kaynasl: depre-
mi 17 Agustos 1999 depreminin
tizerinden heniiz ii¢ ay bile ge¢me-
den, resmi agiklamalara gore 832
Olime, 4948 yaralanmaya ve ciddi
maddi hasara neden olarak tilkeyi




cok ciddi sosyockonomik sikin-
tilara sokmustur. Buradan ¢ikaril-
masi gercken 6nemli dersler vardur.
Bunlardan en énemlisi Tirkiyenin
Marmara ve [stanbul'dan ibaret
olmadigi ve dlkemizin %98'inde
her an ve her yerde yikier bir dep-
remin meydana gelebilecegl ger-
gegidir. Bu nedenle zaman gegi-
rilmeden  devletin 1lgih birim-
lerinin konuyla ilgili gerekh ¢alis-
malan yapmalari bir zorunluluktur.

Bu yazida 12 Kasim 1999 Diiz-
ce-Kaynagh depreminde neler ol-
dugu yerbilimei géziiyle aktaril-
maya calistlacaktir.

Jeolojik Gozlemler

7.2 biylikliglindeki 12, 11.
1999 Diizce - Kaynasii depreminde
yiizey kinklart Kaynash'va bhagh
Dariyeri Hasanbey kéyiiniin ku-
zeydogusundaki diizliikkte [0 m
geniglig¢inde bir zon iginde kuzey
ile 80 derecc a¢1 yapacak sekilde
gelismistir. Bu yiizey kiriklari
bahge ¢itlerinde ve yolda yaklasik
1.80 m'lik sag yanal atima neden
olmustur (Sekil 2). Bir dogrultu
atimlr fayin sag, ya da sol yonld
olmasim belirlemek igin kullanilan
basit bir dlgiit vardir, Yiziimiizi
faya doner, izerinde bulundugu-
muz blokta devami kargi tarafta
bulunan dogal veya insan yapimi
herhangi bir kilavuz seviyenin ne
tarafa hareket cttifiine bakariz, bu

Kilavuz seviye

it
1

1
Kayma cizikleri

Sekil 3: Dogrulty ot foyda afim yoaGniin belirlenmesi.

yon bize anm ydnini verir. Burada
ana nokta yiziimizin faya doniik
olmasidir. Fayin hangi tarafinda
bulundugumuz, vaptifimz gozle-
mi degistinmez {Sckil 3).

12 Kasim Diizce - Kaynash
depreminde olusan yizey kiriklan
Danyeri Hasanbey kéytniin dogu-
suna dogru insa halinde olan oto-
yol viyaduklerine paralel gittikten
sonra, viyadiikleri keserck Asar-
suyu vadisine girmekte ve sdnim-
lenmektedir.

Diizce'nin giineyindeki Aydin-
pinar kdyii 17 Agustos 1999 depre-
minde doguya dogru izlenen ylizey
kiriklarnin en son gozlendidi ver-
dir ve buradaki atim 17 Agustos'ta

Mavi Gezegen




¢ok kiicik miktarda gelismistir

1]

(Ankara Universitesi™ ve Hacet-
tepe Universitesi® arastirma gru-
plarinca hazirlanan yaz ve rapor-
lar). 12 Kasim 1999 depremi son-
rasinda aym yerde yapilan gozlem-
ler ile yol Gizerinde 2.30 m, bahge-
lerde sulama arklarnnda 2.40 m sag
yanal atim belirlennistir (Sckil 4).
Bu bize 12 Kasim depreminim 17
Agustos 1999 depreminde olusan
yiizey kinklarim biraktigr verden
alarak Kaynaslh dogusuna kadar
getirdigini gostermektedir (Sekiller
5,6 ve 7).

Kuzey Anadolu Fay Zonu bo-
yunca birgok cek-ayw (pull-apart)
havza gelismistir ve Dlizee Ova-
si’um da bunlardan bir oldugu di-
sinilmektedir (Sckil 5). Cek-ayir
tipindeki havzalarin nastl olustuk-
larimi daha iy1 kavrayabilmek igin

su deneysel yolu izleyelim, Bir

yatay ¢izgl ¢izelim, bu bizim sag
yonli Kuzey Anadolu Fayimiz
olsun; lizerine sag yOnil gosteren
oklart verlestirelim (Sekil 8a).
Cizdigimiz bu fay hattina paralel
olacak sekilde biraz alt iarafta ve
onun bittigi yerden baslayan sag
yonli bir fay hatti daha gizelim; bu
sekilde sag yonli fayrmmzda bir
sigrama olusturmus  olduk  (Sckil
8b). Simdi dikkatlice sigrama
yapan kesime bakahim. Bu kesime
tay lzerindeki ok yonlerine gore
bir ¢ekilme gerilimi uygulanacakur
ve burada bir ¢ek-ayir havza gelisi-
mi beklenz.

17 Agustos ve 12 Kasim dep-
remleri ile gozlenen yiizey kirklan
bize Kuzey Anadolu Faymn giin-
cel sismik aktivitesini daha yash
kollar iizerinde siirdiirmedigini,
bunun verine g¢ek-avir tipinde
gelisen Diizee Ovasimi en kisa
yoldan tek bir hat boyunca geg-
meye ¢ahsti@ini géstermektedir®.
Diger bir deyisle, Kuzey Anadolu
Fayi tck bir hat gibi davranmaya
¢abalamaktadir. Bu konu Ankara
Universitesi, Jeoloji Mihendisligi
Bolumu ogrencilen tarafindan ku-
rulan "Tektonik Arastirma Ciru-
bu"nca incelenmektedir ve Kuzey

200042

DUZCE
o

(@]

l—-g(Km)
7 Golyaka P
/0 7\ Efteni Goli B

Kaynasli
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12 Kasim 1999
yuzey Kirigi

Sekil 7: 12 Kasim depreeni yizey kingi ve 17 Agustos vizey kingy ile birlikie Kuzey Anadolu fayinin
tek bir hat olarak davranma ¢obasi

Anadolu Fay zonu lizerindeki diger
¢ek-ayir havzalarda yakin zamanda
meydana gelen depremler biiyiiteg
aluna alimmigtir.  Eger Kuzey
Anadolu Fayinmn Diizee ovasindaki
davranis bi¢iminin diger kesim-
lerde de aym oldugu elde edilecek

veriler ile oraya ¢rkartlabilirse,
Kuzey Anadelu Faymin Marmara
Denizini nasil gegecedi konusunda
devam cden tartigmalara  katki
saglayabilecektir.
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Cek-ayir havza geligiminin
beklendigi bélge

Sekil 8: Sematik cek-oyi havza gelisimi (Acklomalar metinde).

Yapisal Hasarlar

12 Kasim 1999 depremindek
en buyik yapisal hasarlar Duzce
tlce merkez ile Kaynash bel-
desinde gergeklesmigtir. Yiizey ki-
rig1 ortasindan ge¢mesine kargm
Danyeri Hasanbey koviinde ¢ok
biyuk yapisal hasarlar gozlen-
memistir, Bu, &zellikle Duzee ve

lc Adapazari'nda gdzlenen sivilag-
ma, bu deprem sirasinda Kaynas-
li'da gozlenmemis, Duzee'de ise
ancak birkag noktada zemine batan
binalardan (Sckil 9} kestirile-
bilmistir. Ancak, sivilagmalar yu-
zey kinigt tizerinde yalmz birkag
noktada yiizeye cikan sivilasmis
malzeme (Sekil 10) ile net goz-
lenebilmistir. Depremden ctkilenen

mahallesi) ¢ok kath yapilarin §-
nemli bir kisni ya ¢dkmus, ya da
hasar gdrmiistir. Bolu kent mer-
kezi giineyindek: dizlilk alanda
bliyiik olasihkla zemin biyiitmesi
yapisal hasarlar Gzerindeki cn

Kaynagli'daki yapisal hasarlar iize-
rindeki en 6nemli etkenin ¢ok katlh
ve kalitesiz yapilagmalar oldugunu
bir kez daha kanitlamaktadir, 17
Agustos 1999 depreminde dzcellik-

Neden Bagarmayalim?

17 Agustos 1999 Kocaeli Depremi, Dogu Marmara Bélgesi'nde
ok sayidaki yerlesim birimini etkileyerek dnemli dazeyde can
Kaybina, ylkim ve hasara neden oldu. Bu depremin gerek
Olkemizde, gerekse dinyada yarattid Gzantd, yaralarin saril-
mas| ¢abalary, alinacak dnlemlerin tartigiimas) ve arastirmalar
surerken, Ug ay gibi kisa bir sure sonra, bu sefer de 12 Kasim
1999'da Dlizce Depremi ile sarsildik. Kocaeli Depremi sirasin-
da da buyluk darbe yemis olan Duzce ilgesindeki deprem
yorgunu yapilar, bu ikinci soka daha fazla dayanamayarak
ayakta kalimay) bagaramadilar. Deprem olgusunun ve depremin
etkilerinin nihayet zihinlerde kahc bir etki yapmay basardig bu
son iki deprem, gelisen teknolgjinin gereklerini yerine gefir-
menin, bilimsel arastirmalarin sonuglarina énem veriimesinin
ve yap) glvenligi acisindan yasa ve yoneimeliklerde yer alan
hususlarin uygulanmamasi halinde karsilasilabilecek olumsuz
sonuglarin ne denli yagamsal bir énem tagidigirt bir kez daha
gostermistir.

Ginumuizde, bilimsel verilere dayall olmas| kosutuyla, hangi
bolgelerde, hangi fay hatlan Gzerinde ve muhtemelen hangi
buydklikte bir depremin meydana gelebilecedi konusunda bazi
angdrmeler veya kestirimler yaplabilmektedir. Ancak bilinmesi
gereken gercek, depremin, bilimin bugin ulashd duzeyde
hangi tarih ve saatte meydana gelecedi ongdrilemeyen ve ayri-
ca engellenmesi momkin olmayan bir doda olay! oldugudur.
Adustos 1999'dan bu vana bu gergek defalarca vurgulanmistic,
Bununla birlikte, codu kez yeterl bilimsel veriye dayanimadan
ve sadece fay olgusu on plana gikanlarak, biraz heyecanla ve
acelecilikte yapilan agiklamalar ve tartigmalar. istenmeden de
olsa, bir kavram kargagasina neden olmusg, dolayisiyla yukari-

i)

biyik  yerlesim
birisi de Bolu kent merkezidir.
Bolu kent merkczinin giineyindeki
mahallelerde (6zellikle Karamanli

birimlerinden

da belirtiten gercek ikinci plana itiimistir. Bu geligmeler,
depremin yapilar etkileyerek insan yasamini tehdit edecek
zararlarindan kurtulmanin, her an yapilabilecek agiklamalara.
tartismalara ve hatta séylentilere bagli olarak sokaklarda
sabahlamakla esdeder tutuldugu bir egilimi ortaya ¢ikarmistir.
Ancak, olug tarihi kestirilemeyen ve ozellikle de engelleng-
meyen depremlere kargi Snlem olarak, sokaklarda yagamak
veya gunun birinde depremlerin olug tarihini belirleyebilecek bir
teknolojinin - geligtiriimesini bekleyerek, muhendislik bizmeti
almamis yapilar inga edip garpik kentlegsme sireci olgusuyla
yagamaya devam etmeyi ¢agdas bir yagsam bigimi olarak
secmek dogru degildir. Depremlerde oldugu gibi, trafige ¢tk-
tgimizda da bir kazaya maruz kabp kalmayacagimizi kestire-
memekle birlikte, kurallara uyarak ve ginumdz teknolojisinin
sundugu olanaklardan yararlanarak kaza tehlikesini, ¢zellikle
slumcil kaza olasihgini Gniemek veya en aza indirmek igin
caba sarfediyoruz. Nitekim Amerikan Bilimler Akademisi Uyesi,
deprem uzmani Profesdr Zoback da, bir stre dénce bilimsel bir
toplanti i¢in bulundugu Glkemizde kendisine yoneltilen “istan-
bul'dasimz, deprem olur endigeniz var rmi?" seklindeki bir
soruya "Hayir. Surdetinin trafikte beni gétirmesi daba tehlike-
li" seklinde yanitlayarak, trafik kazalarinin ve depremlerin
oluslanimin kestirilememesiyle ilgili benzerlige dikkat gekmigtir.
Depremler dnlenemeyecedine gdére, trafik kazasi ben-
zetmesinde oldugu gibi, olasi depremlerin etkilerini dnceden
kestirip kayliplar: ve hasarlan en aza indirecek dnlemlerin alin-
mas!, bunca aci deneyimden sonra artik Gzerinde durulmasi
gereken en énemli hususlarin baginda gelmektedir.

Ulkemizde depremle ilgili degigik konularda gok sayida arastir-
ma yaplimakta ve bunlar yayimlanmaktadir. Ayrica buylk
depremler sonrasinda dizenlenen sempozyum ve panel gibi
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dolgu kaymig (Sckil 13) ve yolun
bir gendi ulasima kapanmistir.
Buna karsin, Bolu Daginda E-$
karayolunun forekazik sistemi ile
yilestirilen kesimlerinde (Sekil
14) ise hi¢ bir hasar olusmamgtir.
Buna ek olarak, Bolu Dagmda
dnlem alinmadan dolgu yapilarak
kazamlan alanlar tizerindeki tesis-
lerin  hemen  hepsinde  hasar
gozlenirken, dogal zeminler tze-
rindeki tesislerde ya hi¢ hasar olus-

biiviik ¢tkendir. Bolu kent merke- @7
zinde Bayindirlhik ve Iskan Midir- 57
1ag’tinde bulunan Dcprem Aras- 1t

tirma Dairesine ait sismografin
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deprem sirasinda kaydettii sis- o)
mogram kayitlart Sekil 11'de veril- %
mistir. Buna gore en yiiksek sali- s
P . . 04484
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kéy yollarinda atimiara (Sckil 12)
ve kabarmalara neden olmustur, Ei" TiTl

Boiu Dag Bakacak mevkiinde 2
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Sakil 11: Bolu il merkezindeki sismogramin 12 Kasim 1999 depremi sircsindaki koyitlan

etkinlikter araciiiyla yer hareketlerinin varligi, yogunlagtiklar
boélgeler, depremierden etkilenecek alaniar, olasi yikimlar,
sadlamiastirma teknikleri vb. gibi konular daha genis platform-
larda tartisilmigtir. Bunlardan aralarinda son depremlerin yakin
bir gelecekte meydana gelecegdinin bulgularini iceren arasgtir-
malann da yer aldigi galismalar uluslararasi platformlarda da
duyurulmustur. Dolayisiyla, TUrkiye'de depreme iligkin degigik
bilim dallari ve mihendislik alanlarinda dnemli dlizeyde bir bilgi
birikimi olugsmus ve deneyim kazanilmigtir. Ancak bu birikimler
ve deneyimler, 1999 yilinda yagsadigimiz depremler de dahil
olmak uzere, llkemizde meydana gelen depremlerin neden
oldugu kayip ve hasarlari dnleyememistir. Ulkemizin jeolojik
yapisl ve zemin kosullan yillardan beri bilinmektedir. Ayrica,
bina yapmindan denetlenmesine kadar izlenmesi gereken
tasarim metodolojisi ve tim slregler yasa ve yonetmeliklerle
belirlenmistir. Ancak, hizla geligen kentlegme stirecinde “jeclo-
jik yapi-zemin kosullan-depreme dayanikli yapi ingast ilkeleri”
Oglisl maalesef yeterince dikkate alinmamig ve dolayisiyla
muhendislik hizmetinden yoksun kalmig yapilarin sayisinin
giderek artmis olmasi, tlkemizi buginkl manzarayla karg
karsiya birakmistir. Diger bir ifadeyle bu manzara, ulkemizde
elde edilen bilgi birikimi ve deneyimlerden yeterince yararlanil-
madiginin, konuyla ilgili uyari ve onerilerin fazla dnemsen-
mediginin ve denetim mekanizmasinin ¢alismadiginin  bir
gostergesidir. Zengin bir arkeolojik mirasa ve tarihi yapilara
sahip olan Ulkemizde bu tir eski yapilann ¢ogunun yillardir
depremlere karg! direnerek hala ayakta kalabilmig olmalarina
kargin, teknolojinin hizla geligtigi ginimuzde gok sayidaki gin-
cel yapinin yasanan son depremilerle yikima ve biiylk hasar-
lara ugramasi, yukaridaki deg@erlendirmeye 1sik tutabilecek
garpici bir érnek olup, tUzerinde dikkatle duruimas gerekir.
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2000l yillara girmeden 6nce yagadigumiz son depremierden
sonra, tamamina yakin bir bélimu depreme kargi duyarh olan
Ulkemizde “depremlerle birlikte yasamaya aligmak” gibi bir
olguyu benimsemeye ¢alisarak kendimizi korkulardan anndir-
ma caligmalarimiz olumiu bir gelismedir. Ayrica depremiere
neden olan faylarla toplumun bu denli yakindan tanismasi ve
ilgilenmesi de ilk kez olmaktadir. Ancak, deprem korkusunun
asllmas: ve faylann konumlariyla ilgili bazi tartigmalarin
stiregelmesi, yapilanmizi sadlamlastirmadi§i gibi, faylardan
belifli bir uzaklikta dahi clsa, depremin neden oldugu sarsin-
tilara bagli olarak zeminlerin gosterdigi davranig sonucu geligen
yikimiar ile yapisal hasarlar ve denetlenmemesi halinde zemi-
ninden ¢atisina kadar mahendislik hizmeti almamisg yapi ingasi-
na devam edilmesini énleyememektedir. Cok sayida vatan-
dasimizi yitirdigimiz 1992 Erzincan Depremi ile daha sonraki
yillarda yasadigimiz Dinar ve Adana-Ceyhan Depremleri
dikkate alindiginda, aradan gegen yedi yil zarfinda, gerek yone-
timier, gerekse toplum tarafindan bu depremlerden dersler
cikariimadan garpik yerlesime ve yapilasmaya devam edilmis.
ayrica yasananlar kisa slrede unutulmustur. Ancak 1999 yilin-
daki depremlerin kentlesmenin ve sanayilesmenin en yogun
oldugu bélgelerimizde meydana gelmesiyle deprem olgusunun
sanki yakin gegmiste Glkemizde deprem olmamis gibi aniden
guncellesmesi dikkat gekici ve ayni &lglide de Uzuciddr. Tim
bu olumsuzluklara kargin, geg kaiinmig oldugu endigesine
kapiimaksizin, strgirilmekte olan ve surdurdlmesinin yararlari
tarisma gotiirmeyecek denli Gnemli olan bilimsel arastirmalara
kogut olarak, bundan boyle dikkatlerin jealojik ortami ve zemin
kosullarini dikkate alan dogru yer segimi, saghkl kentlegme ve
saglam, depreme dayanikli konut ingasi ve yapl saglamlagtir-
mas! konularinda, yani muhendislik hizmetierinin Uzerinde
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yogunlagmasi gerekir.

Turkiye, gogu yoresinde faylarla bélinmis topraklar Uzerinde
kurulmusg ve deprem etkinligi fazla olan bir Glkedir. Faylarin bu
denli yogun oldugu bir Glkede faylardan kagarak bir yere varil-
masi da mimkiin degildir. Grnegin, Ulkeyi bir ucundan diger bir
ucuna kadar kat eden, devamlihd bu denli fazla olan Kuzey
Anadolu Fayi'na degisik mesafelerdeki mevcut yerlesimlerden
vazgegilmesi veya ulagimin bu fay kesmeden saglanabilmesi
mumkin degildir. Ayrnica son depremlerden edinilen deneyim-
ler, hasar ve yikimlann sadece fay hatti Gzerinde bulunan
yapilarda degil, daha ¢ok zeminlerin deprem sirasindaki
davraniglarimn yapilara yansimasiyla iskili oldugunu goster-
migtir. Diger bir ifadeyle, depremin veya fayin éldirmedigi, esas
felaketin iyi tammlanmamig ortam kosullannda mihendislik
hizmeti almadan inga edilen yapilar oldugu gézardi edilmeme-
lidir. Bu belirleme, karmasik olan dogay ve dogal olaylar tani-
manin, bu olaylarin Gzerinde ve icinde yapilarimizi insa
ettigimiz zeminlerin davraniglarl Gzerindeki etkilerinin énceden
kestirilerek muhendisiik tasanmina gidilmesinin énemine isaret
etmektedir. MUhendislik, problemden kacmak yerine,
ekonomiklik ve emniyet kogullarini birlikte dikkate alarak ¢ozim
dretme sanatidir. Bu kosullar yerine getirildigi takdirde, deprem-
den kaynaklanacak zararlann onlenebilecedi velveya en aza
indirilebilecegi 1999'da Meksika'da ve ABD'de meydana gelen
depremlerle sinanmistir. Ddnyamn en biyitk baskenti ve yirmi
milyondan fazia bir ntfusa sahip olan Mexico City, 1980'erde
bayldk bir deprem felaketine maruz Kalmistir. Ancak
Meksikalllar bu depremden gerekli dersleri ¢ikarmislar ve yapil-
masi gerekenleri kisa surede gergeklestirerek, 1999'da mey-
dana gelen 7.2 buyOklagindeki Mexico City depremini sakin bir
sekilde ve gok kiuclk yapisal hasarlarla savugturmanin mutlu-
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mamg, ya da afet pek az hasarla
atlatilmistr.

Bolu Dagr viyadiikleri deprem-
den etkilenen en dnemli mithendis-
lik yapilarindan birisidir. Dartyen
Hasanbey kéytnin kuzeydogusun-
da yer alan viyadikler, yaklagik
olarak dogu-bati dogrultusunda
uzanan yiizey king: ile 15-20”lik
bir acgiyla kesigmistir {Sekil 15).
Viyaduik ayaklarinda gdzle gorilir
bir hasar olugsmamasina ragmen,
tabliyeler batiya dogru hareket
etmistir (Sekil 16).

Sonu¢ Yerine

Bu yaziya sonu¢ yerine 17
Agustos 1999 depremi ile ilgili ola-
rak Hacettepe Universitesi Uygu-
Jlamalt Jeoloji Anabilim Dal tara-
findan hazirlanan raporun™ 83,
sayfasindan bir béliim yazmak
yerinde olacaktir,

"Tiirkiyede depremler ve dep-
remlere kargt alinmasi gereken
onlemler, uyulmasi gereken yasatar
ve yonetmelikler konusunda bilin-
meyen ve ¢ksik olan hichirsey yok-
tur. Eksik olan en énemli husus uy-

lugunu ve basarisin yasamiglardsr.

Cagimizda, temel bilm dallarindan muhendislige, bilimsel
teknolojik geligim, deprem risk bélgelerini énceden belirlemek
ve depreme dayanikil yapilar uretmek igin olanaklanni insan-
hgin  hizmetine sunmaktadir.  Ulkemiz yerbilimeileri ve
muihendisleri,bilimsel arastirma sonuglarindan yararlanmak ve
geligen teknolojiyi kullanabilmek konusunda Gnemli dizeyde
bilgi birikimine ve deneyimine sahiptir. S0z konusu meslek dal-
lan bilgi ve deneyimlerini paylasarak, karsilikli saygi, anlayig ve
bilgi iletigsimi iginde ve bir zincirin halkalarini olusturarak deprem
zararlarini en aza indirebilecek projeler Gretip bunlari yagama
gecirmeleri, yonetimlerin yasa ve yonetmeliklerin uyguianmasi
ve denetimi konularinda gereken kararlihgi gostermeleri kosu-
lunda bhi¢ de zor dedildir. Birer deprem ulkesi olarak bilinen
Japonya, ABD, Meksika vb. gibi Ulkelerin de ilke olarak izledigi
bu yaklagimt esas aldiktan sonra deprem zararlarinin en aza
indirilmesi konusunda biz de neden basarih olmayalim? Highir
zaman olmasini istemedidimiz, ancak dodanin davranis) geregi
gelecekte meydana gelebilecek depremlerin neden oclacag
zararfarin en aza indirilmesi amaciyla daha fazla gecikmeden
gerekli tim bilimsel-teknik ve sivil savunmaya yonelik dnlemleri
atarak, Meksika drmedinde oldugu gibi, kayipsiz, hasarsiz
vefveya en az hasarla depremleri gegistirecegimiz, bu mutlu-
lugu ve teknolojiyt kullanmanin basanisimi ulusga paylasa-
cagimiz gunlerin yakin olmas: inancr ve dilegiyle.

Regat Ulusay
Dog. Dr., Hacettepe Universitesi,
Jeoloji Muhendislidi BolGmi
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Sekil 14: €5 Korayolunun Bolu Dogi'ndo forekazik sistemiyle qUlendirlmis kesiminden bir garénim

{Bu balom depremden etkilermemigtir}.

gulamalardaki denetim cksikligi ve
vurdumduymazlikur. Ikincisi siya-
si ¢ikarlarin ve rant ¢lde etme arzu-
sunun herzaman bilimsel gercek-
lerin Oniine gegirtbmis olmasidir,
Uglinciisii ise, deprem konusunda
calisan farkh disiplinlerdeki bili-
madamlan ile uygulamacilara ve
bu konuda dnerilen projelere
gereken 1lginin yeterince gosteril-
memesi ve gerekli destegin veril-
memcsidir.”

Gerek 17 ABustos ve gereksc
12 Kasim 1999 depremlerinden
sonra toplumumuzdaki deprem bi-
lincinin artmas) ve devletin artik
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Sekil 14: Viyadik 1ubii5re|rinin bal dogrultusundaki hareket

birseyler yapmaya calismasi olum-
tu gelismeler olarak goézlenmekte-
dir. Umuyoruz ki bir siire sonra bu
olanlar unutulmasin ve tekrar eski
aymarzliklara déniillmesin!
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d"ammama Denizi ﬂ,[z ﬂ(amc{miz thasmc{aﬁi
ru(;&'naii A @o[u; j&tanﬁu[ Bog azL

Kadikoy ve Fikirtepe'de
yasamug olan Istanbul 'un ilk
sakinleri Bogaz tn guiniimiiz
ozelliklerini kazanisina
tantk olmusiardr.

inyanin sayilt su yollarmn-
dan biri olan ve "Tiirk Bo-
gazlan" olarak adlandin-
lan [stanbul ve Canakkale bogazlan
ile Marmara Denizi hakkindaki jeo-
loji, jeofizik ve jeomorfoloji galis-
malarina yakin sayilabilecek bir
gecmiste baslanmistir.
Ozellikle Istanbul ve ¢evresinde
1986 yilindan ben bir kismi ger-
¢eklestirilmis, bir kismi isc heniiz
baslangig asamasinda olan muhen-
dislik galhigmalan nedeni ile, dzel-
likle [stanbul BoBazi'nin giiney ve
kuzey alanlarinda ve Halig'te (Foto
1) ¢ok sayida denizci sondajp ya-
ptlmistir. Buna ek olarak ¢ogu,
bogazin dogu yakasinda. Kocacli
Yarimadast'nin giineybati ve batt
alanlarinda atik su projesi ile ilgili
Pendik-Riva arasmda bir ¢ok son-
daj gergeklestivilmistir
Bunlardan Hali¢'te "Yeni Galata
Kopriisii" ve Hali¢'i katedecek
"Metro Koprisii” igin 6, Saraybur-
nu-Salacak arasindaki "Tip Gegit"
icin 15, bogazin kuzeyinde Selvi
Burnu-Tarabya arasinda "Melen
projesi” ile ilgili 5 (Foto 2), Istan-
bul'un dogu yakasinda ank su pro- foto 1: Istanbul Bogaze'nin uzoydan gérinimi
jesi 1le ilgili Kadikéy Kusdili 1986 yilindan beri, cesitli arastir- pilan 11 sondajin dmekleri iizerin-
Cayir'nda 3 ve Anadolu Hisar'nda  ajar yapilmistir. Insaati devam e-  deki ¢alismalar isc halen devam
Kiigtiksu Kasri gevresinde yapilmi§  den "Yenikapi-Taksim Metro Hatt'"  etmektedir,

' olan & sonda) (Sekil 1} Uzerinde  {jzerinde Halig ve iki kiyisinda ya- Bu calismalarin gogu paleon-
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Foto 2: stanbul Bogaz kuzeyinde Selvi Burnu-Tarabya arast bélimin gineyden gérnimi

toloji ve sedimantoloji amaghdir ve
bogazin olusumu ile ilgili ayrinult
tektonik ve jeofizik arastirmalar
heniiz sonuca ulagmamistir.

Fldeki verilere gére Istanbul
Bogaz (Fotol) yaklasik 7.000 yil-
lik bir gegmige sahiptir'**. Buna
karsilik Holosen éncesinde Marma-
ra Denizi-Karadeniz arasindaki
l.su yolunun Buylikgckmeee ve
Terkos géllert arvasinda oldugu
Ardel ve Inandik™ tarafindan 1957
yilinda ileri siiriilmiistdr. 2. su yolu-
nun ise Izmit Kérfezi-Sapanca
Goli-Asagr Sakarya Vadisi boyun-
ca oldugu yaklasik 100 yvil dnce
ortaya konulmustur (Sekil 2). Bu
fikri i1k  olarak  Andrussow®
1890'da  o6ne sitrmistir. Bunu
izleyen dénemde bazi biyolog, jeo-
morfolog ve vyerbilimciler stz
konusu iddiay1r destekleyici ¢esitli
bulgular elde etmiglerdir67 4519,

1986 yilinda Halig'te Yeni
(ialata Koéprisii'niin Karakdy aya-
ginda yaptlan sondajlardan birinde,
Paleozoyik temel lizerinde akarsu
kokenli cakillh ¢amurlar arasindaki
kumlu camur mercekleri Textularia
aglutinanas {d'Orbigny), T. alboro-
nensis {Colom), Adelosina lon-
girostra {d'Orbigny), Pyrgo wili-
amsoni (Silverstri) gibi Akdeniz
kokenlt foraminiferler (Meri¢ ve
Saking, 1990) ile birlikte gozlenen
ve yine Akdenizi karakterize eden

200072

Turritella (T.) terebra (Linne) ile
Corbula (V.) gibba Olivi gibt gas-
trapod ve pelesipodlarm varhigr!!
dikkat ¢ekicidir. Bu gibi mollusk
kavkilar Gizerinde ESR yontemi tle
vapilan yas tayinleri, Akdeniz su-
lanmin  ginumizden 7.400+1.300
yil 6nce Halig'e kadar geldigini
ortaya koymaktadir®”,

Bunun diginda, Uskiidar iskele-
s1a¢iklarninda yapilnus olan TB-116
sondajinda (Sekil 1), yine mollusk
kavkilarindan 17.40-16.60 m ara-
sindan 6.100+£1300, 15.20-14.50 m
arasmdan ise 5,100+2,200 w1l gibi
sayisal degerler elde edilmistir!".

Tortullar fasiyes 6zellikleri agi-
sindan degerlendirildiginde Halig'
te foraminiferler dikkate almarak
akarsu-acisu-deniz-acisu-deniz gibi
zaman zaman defisim gosteren
farkly i¢ ortamin varligina karsin,
istanbul Bogazi glineyinde mollusk
faunasi ile acisu-deniz seklinde iki
farkhi ortam belirlenmistir. Keza
Anadolu Hisan giiney alanindaki,
Kiigliksu Kasri ¢evresinde yapihrus
otan & sondaja ait érnekler kismen
degerlendirilmigtir.  Ancak, bir
kisum ¢alismalar da halen siirdiiril-
mcektedir? 9 Bu alanda istif,
deniz-ac1 su-deniz seklinde bir
fasiyes degisimi sunar. Buna karsin
Istanbul Bogazi kuzey alaninda
yine foramimferler dikkate alinarak
Holosen istifinin taban boliimiinde

Triloculina marioni (Schlumber-
ger), Epomdes concameratus (Wil-
liamson), Rosalina globularis (d'-
Orbigny) gibi Akdeniz kékenli tip-
lerin ortaya ¢ikmaya baslamasi ve
iist diizeylerde cins ile tir sayisin-
daki aros, mollusk faunasinda Ana-
dara diluvii (Lamarck), Modiolus
barbatus {Linne}, Dimya tenuipli-
cata (Sequenza), Lasaea nitida
(Turton), Gari depressa (Pennant),
Corbula (Lentidium) mediterranea
{Costa), Alvania (Alvania) reticula-
ta (Montagu), Turboclla {Turboel-
la), parva (Da Costa}, Piranella co-
nica {Blainville), Triphora (Trip-
hora} perversa (Linne), Retusa
rruncatula (Bruguiere) ile Cellaria
salicorniotdes (Norman) gibi bry-
zoonlarin Holosen tortullart iginde
gozlenmesi, Akdeniz sularinin Is-
tanbul Bogazi'nda etkinliginin art-
ugin vurgulamaktadir''™,

Yapitan sondajlardan BPMB-
14'te sondajinda 21.00-22.00 m den
alman mollusk kavkilarindan Cl14
yontemi ile 5.340-120 ve =125 yil,
7.00-8.00 m'den derlenen 6mekler-
den ise¢ 4.040£70 yil gibi sayisal
degerler elde edilmistir (Prof. Dr.
Namik CAGATAY, ITU, Sézli
goriisme, 1999).

Onemli olan diger bir dzellik
1s¢; Halig Holosen ¢okellerinde
yaklagik 80 foraminifer tiirliniin
varligina karsm, bu degerin Istan-
bul Bogazi glineyinde 30'a diigme-
sidir. Yine, Halig¢'te aym tiirlere ait
fert sayistn oldukca fazla olmasi-
na ragmen, bogazin giliney alan-
larinda fert sayisi asu derecede
azalmaktadir. Kuzey Bogazigi'nde
ise tir sayist yine 30 civarindadir
ve fert sayisinda da genelde bir
azalma gdze carpmaktadir.

Bogazlardaki akintilarin etkinli-
ai, gerek cins, gerek tiir ve gerekse
de fert sayisindaki azhigin nedeni
olarak diistintlmektedir.

Daha dnce yapilmis olan ¢esitli
caligmalarda Istanbul Bogazi'nin
eski bir nehir yatagi oldugu ve bir
graben Szelhgi 1asidif ilen sirdl-



l.su

mektedir®. Bunu izle-
yen donemde Oktay ve
Saking" ' bogazin bir
graben olduguna degi-
nerek s6z konusu ybreyi
“Istanbul Grabeni" ola-
rak isimlendirmislerdir.
Gokagan vd.? bogazmn
kuzey alanminm fluviyal
faaliyetler sonucu, gi-
ney alammin isc; faylan-
malar nedeniyle olug-
tugunu belirtmislerdir.
Yazarlar yine, Beykoz-

Biyiikdere arasinda tek-
tonizmaya bagh bir go-
lin varhigmnt belirtmek-
tedirler. Yapilan son ¢a-
ismalarda ise [stanbul
Bogazt kuzey alaminda
39.50 m kalinlik sunan
geng cokellerde, ne bir

nehirin, ve ne de bir
gélin varligim ortaya
koyacak verilere rast-

lamlmamistir™,

Buna karsin, bogazin
glineyinde; ozellikle
"“Tup Gegit" hattinda ya-
pilmug olan 12 sondajdan
(TB-108, 112, 114, 113,
103, 117, 118, 119, 111,
110, 120, 121) Saraybur-
nu tarafinda 1, Salacak
tarafinda 1sc 6 sondajda
Paleozoyik yash temel
kayaglara ulagilimig, en
dnemli olan orta bélim-
de ise sondajlar geng ¢6-
kellerin icinde birakil-
oustir. Yalniz bunlardan
TB-114 sondajinda te-
mel kayaya ulasildig
aragtirmacilar tarafindan
belirtilmis ise de®*; son-
daji yapan sirket yetki-
lileri tabanda gézlenen
yaglt birimin bir blok
olabilecegini sdylenmektedirler.
Deniz seviyesinin 85.00 m altinda
olan bu binmin varh@: vc istifin
timiinlin  kesilmis olmas1 kugku-
ludur. Bu nedenle, istanbul Bo-
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Sekil 1

gazi'mn giiney bolimiiniin geligimi
hakkinda daha kesin bilgilerin ve-
rilmesine imkan yoktur, Bununla
birlikte, TB-116 sondajinda tor-
tullarin tabamnda 16.00 m'lik bé-
limde Akdeniz kdkenli foramini-
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: Istanbul Bogaz1 ve cewresinde gerceklestirlen sondaj vetleri bulduru horitass
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Kandilli

ferlere rastlanilmamasi; buna kar-
stn ostrakodlar'dan kuzey alana
benzer Loxoconcha sp. ile birlikte
denizel ortan simgeleyen Aurila
cinsinin varligl; bryozoon grubuna
ait drneklerin istifin dst 20.00 m lik
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boliiminde gozlenmesi ve bu son-
daja ait farkli diizeylerde pele-
sipodlardan Lasaea nitida (Turton)
ile gastrapodlardan Hydrobia (H.)
acuta Drapamaud'un yer almasi ve

buniarin  bogazimn  kuzeyvindcki
Holosen ¢dkeller: icinde de bulun-
masi'' ' g3z konusu giincy bol-

genin kuzey alana benzer olarak
Pleyistosen'de de Karadeniz édzcl-
likli bir denizsel etki altinda
kaldigina tam bir agiklama getire-
memektedir. Bu duruma, "Tap
Gegit" projest kesinlik kazandigin-
da, yapilacak olan sondajlarin tiim
glizergah boyunca temel kayaya
kadar ulasmasi halinde, elde edile-
cek verilerin incelenmesi bir belir-
ginlik kazandiracaktir.

Su anda varsayum olarak diisii-
nilen durum, Oktay ve Saking™”
tarafindan ileri siiriilen ve "Istanbul
Grabeni” olarak adlandinlan gra-
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bende, yaklagik Kandilli-Yenikoy
aras) kesimde palcotopografik bir
ylkselti bulundugudur'™®, Bu yiik-
scltinin kuzey boliminde, Orta
Picyistosen doneminde, Karadeniz
guneye dogru uzanmis ve ince-
uzun bir korfez olusturmustur.
Selviburnu-Tarabya  arasindaki
BPMB-14 no'lu sonda) verileri bu
dzelligin en gizel kamtidir"™2.
Gtiney alanda da buna benzer bir
Ozelligin olabilecegi disiintlebilir
ve bu varsayimin dogru veya yanhs
oldugunu ilerideki projelere bagh
olarak gelistirilecek ¢aligmalar
ortaya koyacaktir,

Holosen ortalannda Chappell
ve Shackleton™ tarafindan
siiriitlen Diinya ¢apindaki deniz
scviyesindeki yilikselme ve bu
donemde geligen tektonik hareket-
lere bagli olarak ortadaki bariyer
¢Okmis veya Akdemiz sulari bu

ilen
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Sekil 2: Mormara Denizi-Kcra Deniz arosindoki su yollon.

bariyeri asarak Karadeniz'e ulag-
mistir. Uskiidar iskelesi agiklarinda
yapilmis olan TB-116 sondajinda
21.10-23.70 m ve Anadolu Hisan,
Kigiiksu Kasri ¢evresindeki SK-1
sondajinda 25.10-23.00 m'ler ara-
smda 2.60 ve 2.30 m kalinlikta bir
falun (kavkill kum) diizeyi goz-
lenir. Bogazin dogusunda, orta ve
glincy kesimlerde rastlamlan ve bir
plaj olusumu olan falun‘un varlig
hem deniz dilizeyindeki viiksel-
menin ve hem de tektonik aktivi-
tenin en giizel kamtidir"™,

Eldeki veriler, Istanbul Bogazi
Kuvaterner istifinde Orta Pleyis-
tosen ile Holosen arasinda bir u-
yumsuzluk oldufunu belirgin bir
sekilde vurgulamaktadir.

Bu bilgilerin diginda Istanbul
Grabeni olarak adlandirilan™® |s-
tanbul Bogazi'nin dogu ve bati kiyr
alanlarina genelde Kuzey Anadolu
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Fayi'na dik veya dike
yakin, KB-GD ve KD-GB
yonlit faylar egemendir.
Bu ana faylara karsin her
iki yakada genel olarak D-
B yonli, Kuzey Anadolu
Fayi'na paralcl ikincil fay-
larin  olusturdugu  yan
graben sistemleri bulun-
maktadtr (Sekil 3). Uskii-
dar, Beylerbeyi, Anadolu
Hisari, Cubuklu, Beykoz,
Baltalimam, [stinye, Orta-
koy, Begiktas, Dolmabah-
¢e ve Hali¢ alanlan bun-
lara Ornek olarak veri-
lebilir, Marmara Deni-
zi'min kuzeyinde isc ozel-
likle Kocaeli Yarimada-
si'min giincyinde, Kuzey
Anadolu Fayi'na dik veya
dike yakin konumda, KB-
GD veya KD-GB dogrul-
tulu 1kincil grabenler yer-
almaktadir.  Haydarpasa
(Ibrahimaga),  Kugdili,
Bostanct, Kii¢iikyal, Mal-
tepe, Dragos, Tuzla ve
Dilovasi ile batida Yeni-
kap1, Velicfends, Ayamama
alanlan bu ozelligi yansi-
tacak tipik mevkilerdir.

Gerek [stanbul Boga-
zi'min ik yakasinda ve
gerekse Kocaeli ve Catalca
yarimadalarinin giineyinde
olusmus bu graben sistem-
lerinin farklt zamanlarda
mecydana geidigi kesindir.
Orncgin  Halig'te elde
cdilen en eski yas 7.400L
1.300 yil, Kusdili Grabe-
ni'nde  ise  925.000+
101.000 yildir. Dilovasi'n-
da sayisal yas elde cdil-
memis olmasina ragmen, gbzlenen
foraminifer ve ostrakod faunas
1zmit Korfezi Holosen toplulugu ile
blyilik benzerlik gostermektedir?.
Yine, Anadolu Hisan Grabeni'nin
de Hali¢'e benzer yasta oldugu
diigtiniilmektedir®.

[stanbul Bogazi igin en 6nemli
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Sekil 3: Istanbul Bogozi cevresinde sismik veriler dikkate alinarak befirlenen feylar (Gakosan vd., 1997)

konu, bogaz1 veya Istanbul Grabe-
ni'ni olusturan tektonik olaylarm ne
sekilde meydana geldigidir. Okay
vd?", yapmis olduklart ¢alismada
Karadeniz'in bausindaki K-G dog-
rultulu Bati Karadeniz Fayi'min,
[stranca Zonu ile Istanbul Zonu a-
rasinda smir olusturdugunu belirt-
mektedirler. Ardel ve Inandik®

tarafindan ileri siirillen Marmara
Denizi-Karadeniz arasindaki 1. su
yolu bu alana diismektedir. Bu du-
rumda, faymn hemen dogusunda ve
Istanbul Zonu'nun faya yakin bo-
limiinde bogazin agilmasini sagla-
yan tektonik olaylar ne sekilde ge-
lismistir? Bu soru uzun zamandir
cevap beklemektedir. Yanitianmasi
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yine tektonik Uzerinde calisan yer-
bilimcilere dismektedir. Cilinkd,
son yillarda I[stanbul Bogaz ve
yakin cevresi ile ilgili olarak gerek
deniz iginde ve gerekse karada
deniz seviyesi altinda elde edilmis
pckeok bilgi meveuttur.

Sonugta, Istanbul Bogazr ve
cevresi ile ilgili arastirmalara 13
yilimi veren bir yerbilimei olarak
sunu belirtmek isterim ki, Istanbul
Bogazi'nin gilintimtiz dzelliklerini
kazanms oldugu donemde, boga-
zin dogu yakasinda, Kadikoy Fikir-
tepe'de yasamus olan Istanbul'un ilk
sakinleri®™ bu olayt gozlem-
lemisier, daha dogrusu sahit olimus-
lardr.
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Giris

colojik zaman bdlimiemelen,
Jbol oranda bulunan fosil bel-

geler nedeniyle bizlere, son
570 MY lik jeolojik gegmisin
Fanerozoic yani "Gériinen Hay-
vanlar Zaman1" olarak adlandigini
gosteriyor. Alt zaman bélim-
lemeleri Paleozoic "l. zaman",
Mesozoie "2. zaman" ve Senozoic
veya Neozoic "3. zaman" adlandir-
mualar1 da yine hayvanlar aleminin
onemi belirtilmek amaciyla zoo -
hayvan- kelimesi kékiinden zo ve
hayvanlarla iligkiyl anlatan -ic-
ekleriyle birlestirilerek vurgulan-
mustir. Jeolojik ge¢miste yasamis
olan ¢ogu hayvan, gdreceli yiiksek
korunma niteligine sahip kabuk,
kemik, dis gibi diyajeneze ugramss
ve mineralleserek fosillesmis or-
ganlarint bizlere kamitlar olarak
birakmslardir. Iste bu fosil kanitlar
eski yasam bilimciler (paleon-
tologlar) tarafindan éncelikle tarih-
sel jeoloji ve stratigrafinin aydin-
lalmasinda kullamiimaktadir. Ay-
rica fosiller eski yasam bigim-
lerinin (palcozooloji) ve evrim-
lerinin ortaya konmasinda, levha
tektoniginin, paleocogratyamn vd.
aydmlatilmasinda dnemh gorevier
astlenmiglerdir. Bu  gérevlerde,
paleontolojinin bir dali olan "me-
mcliler palcontolo)isi” de, 6zellikle
karasal ¢okel istiflerinin jeokro-
nolojik ve biyokronolojik olarak
yaslandirtlmalarinda, onlarim kore-
lasyonlarinda vb. basariyla kul-
lamImaktadir,

Memelilerin
Ozellikleri

Canhlann et, kil, trnak gibi
pargalarinin ¢ok dzel durumlar di-
sinda fosillesmeleri miimkin de-
gildir. Sozgelimi Pleyistosen bu-
zullagsmas) swrasinda  Sibirya'da
buzullar i¢inde et ve killartyla ve
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Sekil 1: Bazi memelilese ait dis dmekler.

hatta sindirim sistemlerinde arta
kalmis bitkiler v¢ onlara iliskin
cicek tozlanyla birlikie korunmus
Mammuthus -vicutlann  killarla
ortiill filler- drnekleriyle, Stenopt-
herygius quadriscisus vb. olusa-
mayacagmdan, memeliler paleon-
tolojisi dalinda ugras verenler,
onlarin fosillesmis iskelet parca-
larindan ve odzellikle de ¢igneme

sisternlerinde n (dislerinden) yarar-
lanirlar (Sekil 1).

Memelilerdek: evrimsel gelisi-
min bilyiik bir kismi dislerdeki
adaptasyona baglanmaktadir. Sin-
dirim sisterninin baslangic olarak
da kabul edilen disler, memelilerin
hem besienme aliskanhklarini ve
hem de kalitimsal iligkilerini yan-
sutirlar.

n




Tertiary

Cretaceous
. To Mammals
Jurassic
Triassic )
P onids
Pal
Permian

Pennsylvanian

Sekil 2: Jeolojik zaman dilimi icerisinde memelilerin ortaya ¢ikisi.

Mcmelilerin degisik gruplarinin
dis yapilarinda gesitlilikler vardir.
Bunlar; memeli gruplarimin farkls
ortamlarda yasamalarindan dogan
ve mutasyon/dogal se¢ilimin kar-
siltkit etkilesiminin dogal bir sonu-
cu olarak ortaya ¢ikimistir ve herbir
grup farkli bigimlerde evrim ge-
¢girme potansiyeline sahiptir. Agiz-
da ver alan disler alt ve (st genede
morfoloji ve fonksiyon bakimin-
dan farklilasma gosterirler. Orne-
gin; kesme, delme-pargalama, &-
litme, kemirme, savunma gibi
dzellikler kazanmisglardir.

Memeliler  Triyas devrinde
"Therapsida" olarak bilinen bir sii-
ringen grubunun evrim-
lesmest ile ortava
¢ikms olup, bi-
yluk siriingen-
lerden (dino-
zor'lar} son-

ra Scnozo-
yik'tc ege-
men kara

hayvanlary ol-
muslardir. [k me-
meh temsilciler

kii-

¢lik, fareye benzeyen canlhilar

olup, soylarimi dinozorlara kiyasla

tlim Mesozoic boyunca pek dnem-

senmeden surdlrdiler (Sekil 2).
Onlarnn vavrularina dikkatle

sahip ¢ikmalari, kendilerine, sii-
riilngenler kargismda pek dstiinlik
saglamarmgtir.

Memeliler zamant olarak da
amiimakta olan Senozoyik'te, mc-
meliler ekolojik alanlart Oylesine
eksiksiz bir bigumde doldurdular
ki, karasal alanlarin disginda baz
gruplar havaya {yarasa-
lar), bazilari
da demzle-
re  yo-
neldiler
(balinalar, yunuslar, foklar mors-
lar).

Dinozorlanin yok olmalarinin
ardindan bos alanlarn memelilerin

doldurmasi, evrimin

firsatgr  oldugu

kavramina da
anlagthr bir
aciklama
getirmis-

tir. Orga-
nizmala-

rin yeni fir-
satlar ortaya
¢giktiklarinda,
bunlart hizla kul-

lanacak yapiya sahip olduk-

lan bilinen bir gergektir. Memeli-
ler, dinozorlar yok olduktan sonra
gelistiler. Burada memelilerin bi-
yolotik degisiminin hizi muhteme-

len ndtr mutasyonlar ile olmuy ve
daha ¢ok kullanilabilir firsatlar ¢ok
1v1 degerlendirilerek Senozoyik
boyunca gelisip evrime ugramis-
lardir.

Cok kisa bir ta-
mimlamayla,
memeliler;
ikineil agizh hayvan-
lardan kordalilar alt dah-
nin omurgalilar dalina dahil
edilen alti groptan (yuvarlak agiz-
Iar, baliklar, amfibiyumlar siirtin-
genler, kusiar ve memeliler) altinci
stnifi olustururlar, insan'm da icin-
de bulundugu bu sinit, yavrusunu
sitle besleyen biitiin hayvanlar
kapsar. Yavrulanm tek delikliler
disinda canli olarak dogururlar ve
emzirirler. Yirekleri dort localidir.
Sola donen tek aortlari vardir.
Solunumun daha etkili olabilmesi
icin gortigleri karin boglugundan
bir zarla ayrilmistir. Vicutlar (bali-
nalar disinda) killarla 6etiilidir,

Memeli Fosillerin
Ozellikleri

Karasal ortamlarda yasayan
memeliler (bunlara ugan memeliler
yarasalar da dahil olarak), kutup-
lardan ekvatora, deniz kiyilarindan
daglarin tepelerine, batakliklardan
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¢Oliere kadar degisik ortamnlarda
yasariar ve bu ortamlarda olusan
degisik fasiyeslerdeki c¢okellerin
biyostratigratik olarak simflan-
masna, birbirlerinden bagimsiz
olarak gelisen havzalar ve onlarla
gili ¢okellerin birbirleriyle biyo-
kronolojik olarak kontrol edilip
yaslandinlmalarma clanak sagla-
yan en ¢nemli araglardan birisini
olustururlar,

Memeliler simifina dahil can-
hlar, de@isen ortam kosuliarma ya
evrimsel dedisim gostererek uyum
saglamiglar ya da yok olarak kisa
stirell bir yasam bigimi gdster-
mislerdir. Bu da onlarm birgok gru-
bunda evrim hzimin yiiksek oldu-
gunu gostermekiedir,

Memeliler kolay ve serbest ha-
reket edebildiklerinden, yayilinilan
hizli ve genistir. Onlar; yiirtrler,
kogarlar, tirmanitlar, ylzerler ve
bir bolimil de ugarlar (yarasalar).
Yapilan hesaplamalar, eger ¢ok
buyiik ekolojik engeller bulun-
mazsa, memelilerin birkag bin yil-
lik zaman i¢inde 20000 km lik (bu
uzun mesafe Asya, Avrupa ve
Afrika'yr i¢ine alir) bir alana
yayilabildiklerini ortaya koymusg-
tur. Giinlimiz bdlimlemelerinin
zaman araliklan dikkate alindigin-
da bu siire¢ gok kisadir ve bu da
Diinyanin ¢ok uzak bolgelerinden
bilinen bir memeli cinsinin béyle-
sine biiylik bir hizla nasil yayila-
bildiginm gdstermektedir.

Memeli Fosiller Daha
Cok Ne Tur

(Cokellerde Bulunabilir

Yukarnda da deginildigl gibi,
baz1 memeli cinsleri karalardan
denizlere donerek (balinalar, vu-
nuslar, fok baliklari, deniz aslanlan
vd.) yaklagik Eoscn'den bu yana
denizlerde yvasamakta olup, kutup-
lardan ekvatora kadar tlim deniz-
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lere de dagilmiglardir. Bu denizel
memelilerin fosillering daha ¢ok
kiyiva yakin g¢ékeller olmak kay-
diyla tiim denizel ortamlarda rast-
lanabilir.

Karasal alanlarda yagayan me-
melilerin fosilleri doga olarak bu
alanlarda olusan ve degisik ortam
ozellikleri sunan ¢okellerde bulu-
nurlar (Sekil 3). Karasal ortamlar-
dan;

-Altivyal yclpaze ¢okellerinin
uzak bdlimlermde olusan ¢amur
akintilan i¢inde cepler bi¢ciminde
zengin memeli yataklar buluna-
bilir. Konya-Kiz1léren'de bu tip bir

fosil yatak bilinmektedir.

-Orgiili 1rmak kanallarinda,
mevsimsel tagskin ¢okellerinde ve
nehir kiy1 ¢Okellerinde daha ok
birka¢ par¢alar bulunabilir. Encrji
genelde yiiksek oldugundan fosil-
lesecek pargalar enerji denetimin-
dedir.

-Menderesli akarsu fasiyesinde;
dirsek bar, kanal gecikme, taskin
ovasy ve terk edilmig irmak kanah
¢okellerinde memeli fosiller bul-
mak olduk¢a kolaydir. Fosiller
kendi kiitlelerinin agirhf ve akin-
tinin enerjisiyle orantili olarak
derecelenirler. Akarsu cnerjisinin
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¢ok azaldigl bolimlerde bazen tam
durumdaki kafa ve kemiklere rast-
lanabilir, Trakya bolgesinde Erge-
n¢ Formasyonu olarak haritalanan
Geg Miyosen vash bu tir mende-
resli 1rmak ¢okellerinde bircok
memeli havvan fosili bulunmustur.

-Golsel ortamlarda; géllerin
rizgar cnerjisine kapal bolgele-
rinde olusan bataklik veya turba-
linyit alanlarinda laminal olma-
yan, canli csclemesine ugramis
¢okellerde buyik ve kiigiik memeli
fosiller bol olarak bulunurlar.
Sivas-Hafik-Diizyayla  koyiinde
Geg Miyosen's ait linyit igeren
golscl bir istif bu tipe ¢ok glizel bir
omek olusturur.

-Karst ¢atlak dolgulart  ve
magaralar da bitylik ve kiigtik me-
meli fosiller yoniinden ¢ok zengin
sayida Smekler barindirmaktadir.
Avrupa'da tek bir ¢atlak dolgusun-
dan bile bir milyonun Ustiinde
omek toplandigt birgok bulgu yeri
bilinmektedir. Tiirkiye'de de Seydi-
schir Emirkaya catlak dolgusu
Pleyistosen'in ¢ok zengin memeli
fosil drneklerini vermistir,

-Volkanik tifler bir gol ortami-
na ya dogrudan plskiirme iirtnler:
olarak ya da ¢amur akmalan veya
benzeri kiitle akmalan bigiminde
tasinirlarken veya gol ¢okelleriyle
ara katkihh olarak c¢okelirlerken
iclerine memeli kahintilarini da
alarak onlann vyataklanmalarina
olanak saghyabilirler. Kayseri-
Erkilet ve Nevsehir- Urgiip' te bu
tipe ornek olusturan, ézclhkte bii-
yiik memeli fosil dmekler bulun-
maktadir,

-Halin gl alanlar ender de olsa
memeli fosiller icerebilir,

-Kiy1 va da gegis ortamlarinda-
ki ¢okellerde de memeli fosiller
bulunabilir.

Arazide Memeli
Fosillere Ulasmanin

4

Yollar

Bliyiik memeli fosillerin arazi-
de aranip bulunmasi oldukca zor
olup, ortam modellerini 1y1 tani-
mali ve bunlar arazide ayirt ede-
bilmelidir,

Yizey aragtirnialan sirasinda
hayvan kemiklerine rastlanabilir,
Fosil glincelinden
ayirtedebilmenin en kolay yolu
stiphelenelen ornegin bir parca-
sinn kibrit veya ¢akmakla yakil-
masidir. Gincel kermik koku ya-
pacaktir. Fosil parga ise hi¢ bir
organik madde igermedigi igin
koku yapmaz. Bu pratik bilgi
Bruyn yéntemi olarak bilinir.

Fosiller  bulunduktan
bulgu yerinin cografi tarifi ¢ok iyi
yapilmahdir. Arazi de ylizey aras-
tirmasi yapanlar, drnek alimlarinda
diglert ve vicut kemiklerinin ek-
lemh boldimlerini tercih etmelidir.
Bu tur ¢rnekler memeli hayvanmn
cinsi, tirl ve hatta yasams oldugu
jeolojpk zaman araligi hakkinda
bilgiler vereccktir. Bilindigt gibi
memeliler palcontolojisine yénelik
cahigmalar 6zel bilgi ve donanunlar
gercktirmektedir. Herseyden 6nce
Osteclojn (Kemik  Bilimi)  ve
Odontoloji (Diy Bilimi) iyi bilin-

malzemeyt

sonra

i

mehdir. Eger bir yilizlekte kiigik
bir pargast gérimen kemik veya
disin, vucudun hangi kemigi veva
hangi tarafi, hangi disi oldugu
bilinemez ise ¢okel i¢indeki pozis-
yonu anlagilamayacak ve kazi ya-
pilirken 0 malzemeye biiviik zarar-
lar verilecektir. Kazi islerinde
dis¢ilik aletleri, bizlar ve firgalar
kullanilmaktadir. Kunlgan o&rnek-
leri yapistirmnak ve sertlestirmek
icin gok 6zel kimyasal maddeler
gerekmektedir.

Kigik olmalarn  nedeniyle
(ancak birkag mm.) kiicik meme-
lilere iliskin fosilleri ylizey aragtir-
malan sirasinda gormek zor, hatta
olanaksizdir, Fakat canh eseleme-
sine uframig golsel gastropoda
kavky kinntilarimte  geren  killi
¢okeller, kiigik memeli fosilleri
bulma gansint ¢ok arttirirlar.

Gergek Sara¢
MTA Genel Midurludu
Jeoloji Etulleri Daires: Bagkanhig!

Mavi Gezegen
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Belki birgogumuz icin hi¢ de ¢ekici gelmeyen kile tarihin yazdig
itibaren mitolojide ve insanin sosval yasaminda bir miicevher gibi paha bigilmisti.

oo ) ]
zerinde yasadifimiz Mavi

Gezegenin kil mineralleri

lle tamsikhigr bilyik bir
olastlikla biiyiik patlamadan hemen
sonra ilksel yer kabugunu olusturan
bazalun atmosferle etkilesmesi ilc
oldu. Digiincelerimizin simirlarini
zorlayan milyarlarca yil 6nceki bir
jeolojik zaman diliminin baslangi-
cinda yer alan bu olay ¢ok vash
ama hala ilk glinki dinamizmint
koruyan Gezegenimizde sonu gel-
meyecek bir maceranin habercisiy-
di. Gerekli termodinamik mesajt
alarak yiiksek derecedeki ya-
pisal organizasyonunu gercek-
lestirebilen ilk kil mi-
nerali hayat1 karak-
terize edercesi-
ne kop-
yala-
narak

w5

kendime biiyuleyict bir diinya yarat-
t.

Insanoglunun kille tamsikhig
elbette ki Mavi Gezegeninki kadar
eski degildir. Ancak bu Gezegeni
¢ok sonralant diger canlilarla birlik-
t¢ paylagsmaya baglayan insanoglu
akillh, merakli ve yaratict biri ola-
rak daha ilk giinferinden kili kesg-
fetmig ve insanlifin hizmetine sun-
mustur. Bu anlam-
da ilk bil-

en eski caglardan

giler zamanimiza kadar g¢esitli yaz)
ve resimlerle ulagsmigtir. Yaklagik
7000 yil dncesinden baslayarak ve
Eski Misir'da (Sekil 1), Oria
Dogu'da, Homer-Klasik Yunan ve
Roma dénemlerinde ¢amagirer tep-
ragt (Fuller's Earth) olarak da bili-
nen kil kullammaktaydi. Eski
Misir'da ana minerali montmoriilo-
nit olan Nil Carnuru bazen sodyum
karbonaun (natron) yaninda sabun

yerine, bazen de giiniin
modasina uyarak sag-
larini uzatan Misir-
., 11 kadinlar tarafin-
aﬁfﬁ dan parfiimle ka-
4 nstirilarak sam-
puan ola-
rak kul-
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Sekil 1. Cemosira toprad ile dibekte tokmakla daverek comasir yikayan , sikan ve kumasi sarorak Joplayan Eski
Bisir'ln isciler.

lanimigtir.

Mineraloji ve kimya bilim tarih-
leri agisindan énem tagiyan ve
kayaclar, endiistriyel mineraller ve
bunlardan elde edilen Granler hak-
kinda yazilmy ilk bilimsel kitap
{On Stones) Theophrastus tarafin-
dan 1.03. 315-314 tarihlerinde ya-
zilmigtir. Dogadan elde editen ve
Melian, Kimelian ve Samian top-
raklar olarak tanimlanan malzeme-
terin ¢esitli amacglara yonelik kul-
lamldigini bu kitaptan 6greniyoruz.
Melian topragi incc kuvars iger-
mekte olup resim boya malzemesi
olarak kullamihyordu. Kirmizi ve
beyaz renkierdeks Kimolian kil
(Ca- montmorillonit) yataklan ga-
magtrer kil Oretiminde ve yaklagik
2000 yil boyunca ilag yapirminda
degerlendinildi. Yagl, yogun ve
kaygan karakterli Samian kaolen
kili is¢ seramik {iretiminde goktan
yerini almisti. Belki birgofgumuz
i¢in hi¢ de ¢ekici gelmeyen kile ta-
rihin yazdiin en eski ¢aglardan
itibaren mitolojide ve insanmin sos-
val yasaminda bir micevher gibi
paha bigilmisti. Lemnos adasindaki
yataktan yilda bir kere alinan
Lemnos kili diizenlenen tdrenlerle
Terra Sigillata diye bilinen kiglk
silindirler haline getirilip Uzeri
mihirlenir (Sekil 2) ve kurutulduk-
tan sonra zehirh yilan ve bocck
sokmalarma karst ve diger tedawi
amaglarla ticareti yapilirdr.

1900l willara gelene kadar
kille 1lgili  arasurmalar  klasik
anlamda siiregelmistir. Bu konuda
yazilimig jeoloji-mincraloji kitap-
lariin azh@, killerin jeolojisinin
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Mavi Gezegemmizin dinamik sii-
reglerindekt yerinin anlagilamamis
olmass, 'kil minerali' kavraminn
heniiz gelismemesi ve bu yillara
kadar kimya ve fizikgilere ait
oldugu diistiniilen analitik teknik-
lere jeologlar tarafindan ilgi gds-
terilmemesi gibi nedenlerle agik-
lanabilir. Bu yillar, gézlimiiziin
oniindeki opak perdeyi yirtip atan
¢ok dnemli bilimsel buluslara
damgasini  vurmus ve modern
anlamda killerin insanh@m hizme-
tine sunulmas: i¢in sadece jeoloji
degil, diger birgok disiplinde sonu
gelmeyecek gibi goriinen bilimsel
buluglar ve uygulamalar zincirim
olugturmustur.

%3 R 8 2

Sekil 2. Klasik diinemde Terra Sigiliota icin dijzenlenen térenden hir an (Ressam: Robert A Tham).

Kil Minerali
Kavraminin Dogusu:

Klasikten Moderne

Kil" sézcliglinlin tanimu ilk defa
Agricola tarafindan 1534 yilinda
vapimigtir. Bu tarthten itibaren
birgok defa daha tanimlanmigsa da
icerigini olusturan tancciklerin bo-
vutlarinin 14256 mm'den (kil boyu-
tu) kigiik olmasmin gerektigi, plas-
tik karakteri, siuldiginda sertles-
mesi gibi dzellikleri her tamimda
vurgulanmigtir.  1920'lerden  énce
kil hakkinda bilinenler kimyasal
bilesimi ve fiziksel ézellikleri ile
sinirly kalmistir. Genelde toprak
alkali ve alkali elementlerince zen-
gin sule aliminyum silikatlardan
olduklart, kolloidal siispansiyonlar
olusturduklart ve suyla kansti-
rildiklarinda sekil verilebildigi ve
kurutulduklarmmda bu sckii koru-
duklart anlasilan killer, scramik
yapimu gibi klasik uygulama alan-
larinda yaygin olarak tiketildiler.
Gergek anlamda bir 'Kil Bilimi'nin
temeli bu yillarda vapilan ¢ok
onemli buluslarla atlmugtir. 1925-
1926 yillarinda C.S. Ross ve

i il

Mavi Gezegen




Sekil 3. Hika minerolindeki teteahedtik tabakamin dilinim
yuzeying i2disimi. Si-otomu scar renkli, O-ofomu beyoz
renkli yovarioklardir

arkadaglanimin bentonitlerin kimya-
sal ve optik ozelliklerini inceledik-
leri dzverili aragtirmalarindan, bu
kiltasinmm ¢ogunlugunu olusturan
kil boyutundaki tancciklerin kristal
yapiya sahip silikat mineralleri
olduklar1 anlagilmis ve bu mine-
raller ilk kez 'Kil Mincrali' olarak
adlandimlmstir. Ancak kil mine-
rallerinin gok kii¢iik boyutlarda
olmalan adi gegen teknik yontem-
lerle kristal yapilart hakkinda daha
ayrintilt bilgilerin elde edilmesine
en biiylik engeldi. Bu engelin asil-
mas1 ‘'Ki! Bilimi'nin dogusuna
temel olan ¢abismalarin iki Nobel
Odily sahibi bilim adami Linus
Pauling'in 1929 yilinda X-Isinfan
Toz Kinmimu (XRD} teknigini kil
minerallerine uygulamas) ile ger-
ceklesti, Pauling, bu ybntemle
inceledigi tillosilikat mineral gru-
bundan mika kristalinin yap tagla-
rinin tetrahedrik Si-Q, ve okta-
hedrik  Al(Mg)-O  koordinasyon
gruplarinin  olduklarim; bu grup-
larin polimcrizasyonu ile olugan
tabakalarin ideal olarak hekzagonal
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Sexil 4. Mika kristolinin biim hiicresini olusturon 2:1
kalmani ve iki kaiman argsindaki K* iyone. Tetrohedrik
Inbioka kimizi, oktohediik tabaka son, ve K iyono
yesil renklerle gosterilmigir,

simetri gdsterdiklerint ( Sckil 3); bu
tabakalarin kristallografinin kural-
larina uygun bir sekilde sistematik
olarak {ist tiste dizilimlen sonucun-
da (6rnegin 2:1 olarak dzctlenen
mika yapisindaki 2 tetrahedrik
tabaka ve aralarmmda yer alan 1
oktahedrik tabaka) katmanlarin
gelistiging, yine Gst tiste dizilen bu
katmanlarin ara bosluklarinin isc
degiscbilir K', Ca™, Na iyonlart, su
molekiillert ve organik molekiil-
lerce isgal cdildigini ispatlamistir
{Sekil 4). Bu sekilde olugan mika
kristalinin birim hiicre kalinh@ 10
Angstrom'dur,

Kil minerallerinin ideal yapilar
ve kimyasal bilesimiert ile 1lgili
temel kavramlarm olugmasindan
sonra birgok disiplindcki aragtima-
clar tarafindan ¢esith tckmikler
kullanilarak yapilan ¢alismalarla
‘Kil Bilimi* blyiik gelismeler kay-
detmistir. Kil minecralleri  kristal
yapilarma ve kimyasal &zelliklerine
gore ayrimnih bir sekilde smiflan-
dirthmig (Tablo 1) ve bunlara bagh
olarak gelisen fiziksel oOzellikler

tammlanmigtir,.  Glunumizde de
devam etmekic olan bu (ur temel
arastirmalarin sonuglari, insanoglu-
nun cn onemli &zelliklerinden biri
olan yaraticth@inm iriinil olan icat
ve uygulamalar igin gerckli basa-
mak taglaridir.

Kil Mineralojisi ve
Cokyonliiliik

Kil mincrallermin kristal ya-
pilar, fiziksel-kimyasal 6zelhkleri,
degisik disiplinlerde uygulamaya
yonelik ¢alismalara konu olmalan
ve arastirma teknikleri ydniinden
diger makroskopik minerallerden
tarkly olmasi jeoloji, kimya. fizik,
matematik, seramik, arkeoloji, in-
saat, ¢cevre, malzeme bilimi ve top-
rak gibi ¢esitli disiplinlerdeki aras-
tirmacilan biraraya getirmektedir.
Bu birlikteligin dogal bir sonucu
olarak bilgi ahsveriginin disiplinler
arasindaki olas1 simmirfan  asarak
yayilmasi, kil ve kil minerallerinin
ortak bir arastirma platformuna
donusmesi saglamistir. Kil mine-
ralojisindeki yem bulgular uygula-
malr ¢alismalan yonlendiren en
onemli ctkenlerden birt olmustur
(Sckil 5).

Killerin Jeolojisi

Mavi Gezegenin ¢ok iyi bilinen
sedhimanter-diyajenctik-metamor-
fik-magmatik kaya¢ ¢evrimi. kil
mineralojisinin gegmisteki jeolojik
olaylarin anlagiimasi i¢in uygu-
landig: dnemli bir ¢alisma alanidir.
Ornek olarak (1) topraktaki kil
minerallerinin durayl 1zotop ana-
lizleri kitalarin harcketlevinin anla-
stlmasina katky saglamaktadir, {2)
diyajenez sirasida  bentonitlesen
tiflerin (Sekil 6) tefrakronolojide
kullanilmasi bashbasina bir arastir-
ma konusudur, (3) ¢esith jeolojik
siregler ile olusan ekonomik kil
yataklarmin kdkeninin anlastlmasi-
na yonelik arastirmalar endiistriyel
hammaddeye dayanan scktorler
tarafindan desteklenmektedir ve (4)
kil minerallerinin laboratuvarlarda

i




sentezlenmes1 dojadak: jeotojik
siire¢lerin anlagilmasina ve ayrica
malzeme biliminin gereksinimini
duydugu safhiktaki minerallerin
elde edilmesine imkan saglamak-
tadir.

Giines Sisteminde Killer

Molekiiler biyoloj dalinda ya-
pilan arastirmalara gore gezegeni-
miz iizerinde hayatin baslamasinda
nitkleik asit ve protein énemh rol
oynamistir. 1966 yilinda Glasgow
Universitesi kimya profesorlerin-
den A.G. Cairns-Smith kil mineral-
lerinin organik molekiillere olan
benzerligine  dikkatleri  ¢ekerek
farklt bir dnert getirmis, ve bu mi-
nerallerin canli yasami baslatan
reaksiyonlarda sadece katalizor
olmayip iik organizmanin kopya-
lanmasinda, mutasyonunda ve
gelismesinde onemli rol tstlendigi-
ni ileri sirmistir. Insanoglunun
uzayin derinliklerine  meraklh
gbzler ve yaraticr disunceler yo-
nelttigi cagimizda, gunes sistemi-
mizdeki diger gezegenlerdeki mi-
neral olusumlarina da ilgi duy-
masmin bazi nedenleri de hayaun
kokenine yénehk bu tcorilerdir.

MUHENDISLIK
OZELLIKLERI
Zermin mekanigi
Toprak saglamlagtma
Hidrolik gegirgenlik
Atk depotama
Cevre ile elkileyim

KiL MINERALOJISI

Kristal yapist ve kimyasi

Fiziksel-kimyasal 6zellikler

Toblo 1. Diizlemsel mordolojideki kil minerollerin basitleshirilmis sinflandinlmos)

KILLERIN JEOLOJiS]

Sedimanter. Hidrotermal,

Diyajenik silregler Y
Fizikokimya, Kil mineral sentezi,
Petrol jeolojisi

Katman | Tabaka arasi karakter Grup Oktahedrik Mineral Grmegi
Tipi karakter
1:] Bo® veya sadece H;O Serpantin Trioktahedrik Lizardit
{x=0) Kaglen Dioktahedrik Kaolintt, dikit
25l Bo® (x=0) Talk Trioktahedrik [ Talk
Pirofillit Dioktahedrik Pirofillit
Hidrate degisebilir Simektit Trioktahedrik Saponit
katyon
{ x=0.2-0.6) Dioktahedrik Montmoriliontt
Hidrate degisebilir Vermikiiiit Trioktahedrik Vermukiiln
katyon
{ x=0.6-0.9) Dioktahedrik Vermikilit
Hidrate olmayan tek | Gergek mika | Trioktahedrik Biyotit
degerlikli katyon {biikiilebilir)
(x=06-1.0) Dioktahedrik Muskovit, illit
Hidrate olmayan ¢ift | Mika Trioktahedrik Klintonit
degerlikh katyon {kirflgan)
{x=1820) Dioktahedrik Margarit
Hidroksit tabakas Klorit Trioktahedrik Klinoklor
(x=degisken) Dioktahedrik Donbasit
Di-trioktabedrik | Sudoyit
2:1 Diizenli kangik katmanl | Degi’ken Trioktahedrik | Korrensit
{(x=degisken)
Dioktahedrik Rektorit

X: Birim formiildeki net tohokg yiik

Kirmizt Gezegen adi verilen Mars'
ta Fe-simektit mineralinin bol ol-
masi1 bu gezegende suyun ve haya-
tin var olabilecegininin bir isareti

3
8
i &
- Kirmuzi gezegen : Mars 3
- Meteorlar 4

Tanimlama-Analiz
X-1gnlart kirmimi,

Kolloid kimyasi Termal, Spektroskopik,
_ Kil-organik/inorganik tepkimeler Mikroskopik ve diger
N Yiizey kimyasi teknikler.
oy ;‘\\3\\%\__&“\& - v\&»&?&}\")\
KIL MALZEME BiLimi Knﬁ}’gmﬁmu ,
Elektronik-manyetik 6zellikler D ; Seraniiles etik flot
ol ‘ﬁ;\ Kagit, mané ayirma, flotasyon \\\
Organokiller 3 . Cinemto N
Aktivasyon && Kimya-kozmetik §
Molekiiler elek & Petrol-sondaj stvist ve gamuru, log \\@\
' Adsorblama W analizleri 4
& Natok tl & b Tibb malzemeler veilag - ;\\35
& anokompozitier @\ﬁ;&‘-\ — Bentonit &&.\m&
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Sekil 5. Kil ve kil mineralajisinin okyénljligi.
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olarak algilanmaktadir. Meteorlar-
da Fe-simektite rastlanilmis olmas
ayni nedenlerle dénem kazanmak-
tadir. Ozellikle karbonca zengin
meteorlarin  organik molekillen
igermelent kil-organik iligkilerim
konu alan arastirmalara dnem kat-
maktadir.

Killerin Miihendislik

Ozellikleri

En cski arkcolojik donemlerden
itibaren sehirler kurma eyleminde
olan insanoglu giderek daha kar-
masik sistemler yaratmakta ve bu
eyleminde doga ile uyumlu elma-
nin gerekliligini bazen goz ardi
etmektedir. Mavi Gezegenimizin
bize sundugu her tiirli zenginligin
ve insanliga malolmus kiltiir
miraslartmizin  gelecek nesiilere
zarar vermeden aktarlmasin sagla-
yarak sirekli bir sekilde kalkin-
manwm gergeklestinilmesinde kil ve
kil minerallerinin rolii ne olabilir?

Jeoloji-ingaat ve ¢evre miihen-
disliklerinin kesigme noktasindaki

Mavi Gezegen
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aragtirmalar zemin mekanidi, zc-
min iyilestirme, kau ve radyoaktif
atiklarin depolanmasy gibi baslik-
’ larda yapilan akademtk ve muhen-
dislik galismalarini igermekte, kil-
lerin mineralojik ve fizikokimyasal
ozelliklerine dayanarak kil-gevre
ctkilesmesinin dnemini vurgula-

maktadr.
Kil Malzeme Bilimi
Doganin  insanin  d@retmeni

oldugunu Kil Malzeme Bilimi
kanmitlamaktadir. Kil minerallerinin
¢agdas tekniklerle incelenmesi bu
mincraller hakkinda daha ¢ok bil-
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- Birgun, sevgili oglum, butun bunlar kil olacak ...
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Sekil 6. Tufteki volkanik (ﬁmln {v) diyojenez siosinda bozunmasi ile olusan smekiil grubu kil minerali{s).

giler ediomemizi saglamakta ve
uygulama alanlarmin genigleme-
sine yol agmaktadir. Ornegin, kil
minerallerinin yiizey Ozeliiklerinin
Nobel ddillh AFM (Atomik Force
Microscope) ile incelenmesi yiizey
kimyalarinin daha iyi anlasilmasini
saglamis ve bu bilgilerle destekle-
nen uygulama alanlarinin genis-
lemesine yol agmistir. Eski Misir'da
ve klasik ¢aglarda ¢amasircr kili
olarak , ilag ve seramik yapininda
kullamlan kil zamanimizda mole-
killer elek, nanokompozit, absor-
ban, katalizér ve bunlar gibi ¢ok
¢esith uygulama alan-
larinda yerini almistir.

Kil ve
Endiistriyel
Uygulamalar

Sekil 5'te bu baghk
altinda toplanan konu-
lardan bentoniti  bir
ornek olarak verebili-
riz. Bentonit, simektit
grubu kil minerallerin-
cc zengin bir kil olup
baslica Na- veya Ca-
montmorillonit, daha
az oranlarda ise hek-
torit (Li) ve saponit
(Mg) icermektedir. Bu
kimyasal ve minera-
lojik  farkhlagmalar
bentouite farkli fizik-

sel ozellikler kazan-
dirir. Bentonitlerin
sonda) ¢amuru, agar-
tier kil, yag absor-
bani, deterjan, kagt
ve scramik yapimim-
da ve katalizér ola-
rak kullanilmas, sa-
nayide aramlan bir
dogal malzeme olma-
st bu dzelliklerinden
kaynaklanmaktadrr.
Sonug¢ olarak kil-
ler ve kil mineralle-
rinin  biyiileyici ve
ilging diinyasi insan-
oglunun  merakini
kiskirtic: bir sekilde
¢ekmeye devam ede-
Bizlere disen gdrev,

cektir.
doganin sundugu bu zcnginlifi cn

iyi  sekilde degerlendirmektir.
Tlrkiye'de 1991 yilinda faaliyete
baglayan Kil Bilimleri Tirk Milli
Komitesi Ulkemizdeki kille ilgili
arastirma v¢ uygulama ¢alismalan
i¢in ¢ok disiplinli bilimsel bir plat-
formu bagarili bir sekilde olustur-
mustur. 1983 yihindan beri dizenle-
nen Ulusal Kil Sempozyumlan kil
ko-nusundaki arastirma ve uygula-
ma galismalarinin diger iilkelerdeki
kadar iddiali v¢ basarili oldugunu
gdstermektedir.

Asuman G. Tiirkmenogiu
Dog. Dr., O.D.T.U. Jeolojy Muhendisligi Bolumis
Kil Bimien Tirk tilli Kormilesi Bagkan:

asumani@melu edu.1s
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‘GONDWANA’

ya da

‘GONDWANALAND"?

"Ayteimlar: yapalim ve nesnelerin adiny dogru koyalim."

erbilimeiler gliney yanm-
kiiredcki ge¢ Paleozoyik
siper-kitasindan s8z cder-

ken 'Gondwana' ve ‘Gondwana-
land' terimlerinin  kullaniminda
aynlirlar. Kullanim, (980'deki Yeni
Zelanda Gondwana  Sempozyu-
mu'nda ve Schwarzbach (1981} ile
Sengdr (1983) arasinda da tartisildi.
Ben bu konudakt tartigmalarn
netlestinmek ve Gondwana jeolog-
lari arasinda bir uzlasma saglamak
i¢in jeolojinin bu dnemli teriminin
tarthini irdeleyecegim.

Tartisma, 'land’ teriminin anlami
zaten bir bolgeyr kapsadigi icin,
Hallam (1973, s.8) ve Schwarz-
bach'in 'Gondwanaland' teriminin
gereksiz oldugu iddialart etrafinda
donmektedir. 'Gondwana'nin anla-
m 'Gondlar'in krali' (Bhattacharya,
1967, s.382) ya da 'Gond Ulkesi'dir
(Embree, 1988, c¢.1, s.514). Ameri-
ka Jcoloji Enstitiisi'nin Jeoloji
Sezftigiinde -Glossary of Geology-
(Bates ve Jackson, 1980), ‘Gond-
wanaland'in  ‘Gondwana'min  bir
tirevi oldugu belirtiidikten sonra

Henry David Thoreau

‘Gondwana'nin tereih edildigi ¢lin-
kil 'Gondwana'nin zaten 'Gondlar'in
dlkesi' anlamina geldigi ve 'Gond-
wanaland'in totolojik* oldugu sdy-
lenmektedir. Marvin'e (1973, 5. 53)
gore, ‘Gondwana-Land'in tam kar-
sihigr 'Gondland land'dir. Wood
(1985, s. 43) 'Gondwanaland'den
Eduard Sucss'lin masum totolojisi
olarak sozeder. Bu iddiay: tartismak
icin iki soru yamtlanmahdir:
I.Gondwana' ger¢ekten 'Gond-
lar'in Glkesi' mi demektir?
2.'Gondwana' ve 'Gondwana-
land' aym seyi mi ifade etmektedir?
Jeoloji Soézligunde (Bates ve
Jackson, 1980) "Gondwana, Hin-
distan'n Gondwana sistemi ig¢in
Suess tarafindan  kullanidmistir
denmektedir. Ancak 'Gondwana'
terimi (Gondwana sistermi olarak),
Hindistan yanmadasinim Satpura
daglarinda Permiyen'in kémiirli
birimlerini anlatmak igin Britanyali
jeolog Henry B. Medlicott tarafin-
dan 1872'de Hindistan Jeoloji
Kurumu'nun {(GSI) bir raporunda
kullamildt {6rnek, Krishman, 1982,

s. 299). O zamanlar, Kalkita'da
GSl, gemi ve teknelerin buhar ya-
kitini saglamak ve biyik Hindistan
demiryolu agimi gelistirmek icin
Hindistanin - kémir rezervlerim
belirleme ve sistematik haritalama
¢ahsmalarina girigmigti. Medlicott'
in ¢aligmasi bu stratejinin bir par-
castydi. Gergekten de, 4 Manual of
the Geology of India and Burma-
Hindistan ve Burma'nin Jeolojisi El
Kitabr'nda (3. baskist E H. Pascoe,
1950-1964; orijinali H. B. Med-
licott ve W. I. Blanford) soyle der:
"Daha ¢ok alt kesimlerinde bulunan
zengin komiir igerigi nedeniyle bu
sistem (Gondwana) jcolojik olarak
ilgi geken konularin basinda geli-
yordu ve 1851'de Hindistan Jeoloji
Dairesi'nin kurulmasi igin baslica
nedenlerden biriydi" (Pascoc, 1959,
c. 2, s. 910). Bu nedenle, digcr bir
¢ok jeolojik galisma gibi, Medlicott'
in ¢absmas da tarihse! jeolojiye
biiylik bir katki yapmisti. Daha
sonra Gondwana ¢okcellerinin 6000-
7000 metre kalmhginda, yasi Ust
Karbonifer'den Alt Kretase'ye kadar

* Daima dogru olan énerme. Igindeki 6gelere hangi dogruluk degeri verilirse verilsin her zaman dogru gikan sz. Omek: "Bugtin
yadmur yagacak veya bugiin yagmur yagmayacak” ¢.n.
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degisen, tabaminda tillitler olan
akarsu ve gdl ¢okellerinden olug-
tugu ve egrelti otu yapraklari Glos-
sopteris (Sastry ve digerleri, 1977)
gibi bitki fosilleri igerdigi saptandi.
‘Gondwana' terimi jeolojik bir
terim olarak Henry F. Blanford
(1873) tarafindan bir el kitabinda ve
Otto Feitmantel’in 'Gondwana flo-
rasim1 anlatan makalelerinde {6r-
nek, Feitmantel, 1876) vaygin ola-
rak tamnir hale getirildi. Medlicott
(1972) ‘Gondwana' terimini Hindis-
tan'da simdiki Madhya Pradesh
cyaletindeki  (eskiden Ingiliz
Hindistani'nin merkezi bolgeleri)
‘Gondlar'in kralhigi'm esas alarak
kullandi. Pascoe (1959, ¢. 2. 5. 910)
'‘Gondwana' teriminin Narbada va-
disinin giiney bolgeleri ig¢in kulla-
nilan eski bir addan kaynak-
landigint farketti. Bu bélge Gond
kabilesinin eski kralliklariydi.
Garka-Katanga da  denilen
Gondwana bdlgesi 1564'de Hindis-
tan'in Mogol [mparatoru Akbar
tarafindan fethedildi. The Imperial
Gazetter of India-Hindistan Impa-
ratorfik Gazetesinde (1907-1909,
c. 12, s. 321) Robert V. Russell,
Ain-i Akbari'nin (16. ylizyilin ikin-
¢t varisinda yazilmis Akbar kanun-
larinin bir agiklamasi) yazari Abul
Fazl'dan su sozleri aktarmaktadir:
Gondwana "kuzeyde Pannd ve
gineyde Dekkan, doguda Ratanpur
ve batida Malwa ile simirlanmistir.”
Russell'a gére "bu betimleme Sat-
pura platosunun durumuna oldukga
benzemektedir: Chhattis-garh ovasi
doguda Ratanpur krallifina aitken,
Narbadéa vadisinin bir pargasi c¢ski
Malwa Hint krallig i¢indeydi."
Hintli jeolog Fakhruddin Ah-
mad'a gore (Carey, 1988, s. 98'den
naklen), inlii Hint efsanesi Maha-
rabat'ta iki Aryen grup (Pandavalar
ve Kauravalar) arasindaki savastan
sonra, yenilen grubun (Kauravalar)
Hindistan i¢lerinde glineye dogru
gittigi anlatilmaktadir. Kauravalar,
asagilayict bir sckilde 'Gowan-
dawana' (‘boga testisleri halky'- gow
's1gir', anda 'testis' ve wana .., e ait'
anlaminda) dedikleri bir verli Dra-
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vidian kabilesinin  topraklarin

fethettiler. Gergi 'Gond' teriminin

kokeni tartisilmaktaysa da (Ornek,

Russell ve Hiralal, 1916, c. 3)

asagida Ozetlenen kamtiar 'Gond-

wana'nin orijinal olarak 'boga testisi
halki'ndan geldigini desteklemekte-
dir.

¢ Gondlar, Hindistanin Aryen ol-
mayan yerli halklarindandir.
Dilleri (Gondi} giiney Hindis-
tanin diger Dravidian, &zellikle
Tamil ve Kanarese, dillerine da-
ha ¢ok benzer. Gondlar Dravi-
dian'lerin en genis orman kabi-
lesini olustururlar. Zamanla vah-
si aliskanliklarindan vazgegerek
savagmaya basladilar ve giicli
kralliklar olusturdular. Gond-
lar'in ¢ogu bugiin Madhya Pra-
desh'te yasarlar (bazilann Maha-
rashtra'min komsu illerinde,
Andra Pradesh ve Orissa'da) ve
tarimla ugrasiriar.

* Gondlar kendilerine 'Koitur' ya
da 'Koi' derler. Bu ‘Gond’ adimun
onlara diger baz: halklar, Miis-
Mimanlar ya da mubtemelen
Ifindular tarafindan verildigini
gostermekredir.

¢ Sigirlara tapan Hindular'dan
farkli bigimde, Gondlar gele-
neksel olarak klan tannlarnina
adak olarak sigir kurban ederler.
Bu Aryen fatihlerin  onlara
‘Gowandawana' demelerinin ne-
deni olabilir.

¢ Sonu¢ olarak, Gond efsanesi,
onlarn eski kabileleri ile Aryen
Hindular arasindaki gatisma,
boyun cgme ve uzlasmann ta-
rthsel iligkilerimi ortaya ¢ikar-
maktadir. Gond yaradihg efsa-
nelering gore, Gond tannilan G¢
Ilindu tanrisindan biri olan
yikict biiyiik tann (Mahadeva)
Shiva tarafindan csir edilmisti,
Sonra Pahandi Kupar Lingal
adls bir gond kahramani (ya da
kisaca Lingo) Tanriga Jangu
Bai'nin yardimiyla Gond tan-
rifarint kurtardr. Gond halkina
dirlik ve diizenligi geri getirdi
{von Filirer Haimendorf, 1979).
Gondlar tzerine ciltlerle vaymn

vardir, Daha fazla bilgi i¢in

Russell ve Hiralal (1916), Singh

(1944} ve Mechta (1984)'va ba-

kimz,

Yukarida belirtilenlere gore,
‘Gondwana' tarihsel olarak Gond-
lar’in krallig) veya tlkesi anlamma
gelse de etimolojik olarak 'Gond-
larin dilkesi' degil/, Hindu Aryen
Fatihleri’'nce sdylenen 'boga testisi
halki' demektir. Bu nedenle ‘Gond-
wanaland' teriminin kullaniminda
iddia edildigi gibi 'land' teriminin
tekrar s6z konusu degildir.

1885'te Eduard Suess, Das
Antlitz der Evde-Yer yvuvaruun Ceh-
resimin birinct cildinde (Almanca
baskisi, 767-768), Hint yarumadasi,
Madagaskar ve Orta Afrika'da
Glossopteris florasimin  jeolojik
kesiflerinin ardindan, bu karalan ve
muhtemelen Hint Okyanusu'nun
batmis canagini kapsayan giiney
yarimkiredeki eski bir kita igin
‘Gondwana-Land' terimini kuiiandu.
Suess'iin kendi sézleriyle: “lk
bélge, Afrika‘'min daha ¢ok ortasimin
biiylik bolimii ile glineyini; sonra,
Madagaskar ve Hindistan Yarima-
dasi'm kapsar. Bu bolgenin yiiksek
diz arazisi, sandigimzdan farkh
olarak ilk zamanlarda ya da Kar-
bonifer déneminin sonlarindan beri
denizle kapli degildi. Deniz ¢dkel-
lerinin yalmzca tabanminda birikmis
oldugu diiz arazi, bu diiz kiitlenin,
iginde olusan ¢okintliyli Hint Ok-
yanusu'nun istila etmesiyle mey-
dana gelmisti. Biz bu kiitleye, onun
bltiin parcalarinda ortak bulunan,
eski Gondwana florasina atfen,
Gondwana-Land diyvoruz. O bilyiik
bélimiiyle zoologlarm Lemuria'si-
na karsihk gelir” (Suess, ¢. 1, s.
596, Ingilizce gevirist).

'Lemuria’ adh, Suess'lin yalnizca
Medlicott ve Kalkiita'daki diger
GSI jeologlarmin ¢aligmalarindan
degil, aym zamanda, ingiliz kug bil-
imei Philip Lutley Sclater'in le-
murlarin dagilimmna dayanarak, bir
zamanlar Hint Okyanusu'nda Ma-
dagaskar'dan Seylan ve Hindistan'a
kadar uzanan bir kitanin varhigin-
dan sozettigi 1864'teki calismasin-




dan da etkilendigini gistermektedir
(Sclater, 1864). Bununla birbikte,
Suess, giiney siiper-kitast 1¢in,
muhtemelen jeoloji degil de zoolojt

terimi oldugu ig¢in, ‘'Lemuria’y)
se¢medi. 'Lemuria’ terimi, Tersiyer
Himalaya orojenezine atfen 'Lemu-
ricn sikigmasi' olarak, Alfred We-
gener tarafindan kullamidy. Bu
terim ayrica, Alfred R. Wallace,
Herman von Thering ve T. Ardlt gibh
geleneksel zoolog ve paleocograf-
yacilanin ¢ahgmalarinda da kul-
lamldi. Gimimiizde 'Lemuna’ jeo-
lojide pck az kullamlir. Bununla
birlikte c¢ger Suess 'Gondwana-
Land' yecrine 'Lemuria'yt tercih
etseydi biiyik bir olasitlikla
‘Lemurna’ jeolojik terminolojimize
girecekti ve boylece 'Gondwana' ve
'‘Gond-wana-Land' tartigmasi igin
bir neden kalmayacakti. Ancak
Suess bilgece ‘Gondwana-Land‘i
segti ¢linkii Gondwana'nin
varoldugu za-manlarda lemurlar
mevcut bile degillerdi.

Daha sonra kitabun il cildinde
Suess, Gondwana-Land'i Avustral-
ya'y1 da kapsayacak sekilde genis-
letti (Suess, 1906, s. 254). Fakat 11,
cildinde Giiney Amerika'y1 {Ant
Daglan hari¢} Avustralya’min yerine
koydu (Suess, 1909, s. 500). Sonun-
da, Avustralya ve Patagonya'yi
'Antarctis’ adiyla ikinci giiney si-
per-kitas1 olarak gurupladi (Suess,
1909, 5. 661).

Daha sonra Alfred Wegener
‘Gondwana-Land'  terimmi  hem
1912°deki makalesinde hem de ki-
tab1 Die Entstehung der Kontinente
und Ozeane-Kitalar ve Okvanis-
larim Kokeni'nde (1915; ayrica
ingilizce gevirisi The Origin of the
Continents and Oceans, Skerl, 1924
ve Biram 1966) kullandi. Kaptan
Scott'im Antartika'va yaptig kesif
gezileri sirasinda Giiney Viktor-
ya'daki Beacon Kumtaglari'ndan
ahinnus olan Gondwana bitki fosil-
lerinin Britanyali palconiologlarca
incelenip yayinlanmasmdan once
Wegener Avustralya ve Antartika'y)
Gondwana'ya dahil etmisti zaten.

Fransizca'da 'Gondwana-Land'

Emmanuel de Margeric (Suess'in
Das Antlitz der Erde-Yer yuvariun
Cehresi'nil Fransizcaya ¢eviren Kisi)
tarafindan ‘Continent de Gond-
wana' -Gondwana Kitasi- olarak,
Emile Argand tarafindan La Tec-
tonic de L'Asie-Asya’min Tekionigi
(1924) kitabinda 'Gondwanie' ola-
rak cevirildi ve kullanildi. Sengdr
(1983) Fransizca 'Gondwanic'ye
karsibk gelen ‘Gondwama’ terimi-
nin Almanca'da Hans Stille tarafin-
dan kullanildigindan sdzeder. Daha
sonra Stille, Sucss'iin orijinal terim
'‘Gondwanaland'e -ama onu araya
‘tire' koymadan kullanarak- geri
dondii. Bu terime karsi ¢ikmis olan
Hallam “artik 'Gondwanaland'
terkedilemevecek kadar tamidik bir
terim haline geldi" diyerek bu
sozciiglh kullanmaya baslamistir.
Alex L'Du Toit Qur Wandering
Continents-Gezinen  Kutalarimiz
(1937) adh kitabinda giiney siiper
kitasini belirtmek igin yanhs bir
sekilde 'Gondwana' kelimesim kul-
lanmisti.  Ancak  Encyclopedia
Britannica'nin 1956 baskis) cin
yazdigl 'Gondwanaland' makalc-
sinde bu hatasim dizeltti.
Hindistan'in  stratigrafisinde
‘Gondwana,' giiney stiper-kitas: an-
latminda degil sadece Gondwana
birimleri anlaminda kullanilmistir.
Bu ayirim hem Avrupali (6rnek W.
T. Blanford, T. H. Holland, R. D.
Oldham ve E. H. Pascoe) hem de
Hintli jeologlar (6rnek M. S.
Krisnan, D. N. Wadia ve K. S. Wal-
dia) tarafindan yapilmustir. Hindis-
tan ve Burma'nin Jeolojisi EI Kita-
bi'min 11, cildinde Pascoe (1959)
'‘Gondwana Sistemi’ (22, bolim) ve
'Gondwana Kitasi'm1 {24. bolim)
birbirinden ayirir.  Challinor'un
sozliglinde 'Gondwana serisi® ve
‘Gondwanaland' olarak 1ki ayn
ifade vardir (Challinor, 1967). D. N.
Wadia Hindistan'in Jeolojisi'nde
(1975, s. 165) bu farkt anlamli bir
sekilde belirtmektedir: "Gondwana
sistemni terimi tlim bu birimleri kap-
samak iizere genisletilicken Gond-
wanaland Mesozoyik yash Hint-
Afrika-Amerika kitasi veya taki-

madalar i¢in kullanilmaktadir."
Gergekte Suess'iin kendisi de bu
ayinmi amaclamisti: “Biitlin par¢a-
larinda ortak olan eski Gondwana
florasina (Glossopteris florasi)
dayanarak bu karaya Gondwana-
Land diyoruz" (Sucss, 1904)
Suess'iin Gondlar'm dlkesini degil
de Gondwanaland'de bulunan
Gondwana formasyonlarun kastet-
niis olmast dnemlidir. Ayrica Hintli
jeologlar da 'Gondwanalar't Gond-
wanaland stratigrafik istiflerini be-
lirtmekte kullandilar (6rmek Mehta,
1064).

Boylece ‘Gondwana’ ve
Gondwanaland'in jeologlarca iki
farkli seyi anlatmakta kullanil-
digimin ve bu ayirmmin gézéniinde
bulundurulmasi gerektiginin énem)
ortaya ¢ikmaktadir,

‘Gondwana' ve 'Gondwanaland'
terimlerinin  géreceli kullammla-
rimin - degerlendirmesini  yapmak
icin, Arizona Eyalet Universitesi
Nobel Bilim Kitiiphanesi ve Tempe
Halk Kiitiiphanesi'nden elde ettigim
son kurk yilda basilnug fiziksel ve
tarthscl jeoloji ders kitaplarn izerine
genel bir arastirma yaptim. Kita-
larin kaymast kavraminin tartigil-
dig1 50 kitaptan 42'si (% 84)
'Gondwanaland'i kullanmis, sadece
8'1 (% 16) 'Gondwanaland' anlamn-
da 'Gondwana'vi benimsemistir.
S6z konusu 8 kitabin g¢ogu, Du
Toit'nin Gezinen Kitalarinmiz ve
Dietz ve Holden'in Scientific Ame-
rican ya da Journal of Geophysical
Research'de (Dietz ve Holden 1970,
a, b} Pangea'nin pargalanmas ize-
rine yazilmig olan 1970 makalele-
rine dayanmaktadir. Bu konuda Du
Toit'nin  hatasint  diizeltmesinden
zaten sdz ctmistim. Bir defasinda
konuyu Robert Dictz ile de tartig-
um. O 'Gondwana'y) tercih ediyor-
du ¢inki bu terim zaten 'land'
anlamint igeriyordu ve daha basitti.
Arthur Holmes, Carl Dunbar, Edgar
Spencer, Peter Wyllie, Anthony
Hallam, Frank DPress ve Steven
Stanley gibi linlil yazarlar, yaygin
bi¢imde kullamlan ve degistirilmesi
i¢in bir nedeni bulunmayan 'Gond-
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wanaland'i kullanmislardir.

Son sdz olarak, Suess'lin 'Gond-
wanaland' terimini kullanigi dilbi-
Hm piiritanizmi adina ithmal edile-
mez. Yalinlik savi da burada geger-
li degildir. Clinkii 'Gondwana' ve
‘Gondwanaland'in farkli anlamlan

vardir ve hemen hemen 'masa
ortiisii' anlamina 'masa’ demek veya
'vatak' i¢in 'yatak takimi'm kullan-
mak kadar kangikhik yaratabilir,
Sucss ayrica, Gondwana-Land'in
kuzey yarunkiiredeki karsiligim
belirtmek i¢in 'Angara-Land' teri-
nini dne siirdii {Suess, 1908, ¢.3, s.
19). Elbette 'Angara’ demck daha
kolay olabilirdi ama o, gliney-dogu
Sibirya'da bir nehirin adidir. Aym
sekilde alimirsa, Hindistan'da tarihi
bir bolge, stratigrafide bitki fosil-
leri, bazi ¢Okel birimleri ve Geg
Paleczoyik'teki bir giney siiper-
kitas: i¢in 'Gondwana' terimini kul-
lanmak da kangiklik yaratabilir.
{Sengdr tarafindan da paylasilan bir
goriig, 1983.)

'Gondwana' ve 'Gondwanaland'
Uzerine tartisma okul ¢ocuklarina
da gotiirliidi ve gorlnlise gore
sorun Gondwanaland'in lehine ¢6-
ziildii. Willy Ley, ¢ocuklar igin yaz-
dify The Drifting Continents-Kayan
Kutalarr adh kitabinda séyle soylii-
yor: "'wana' hecesi Sanskritge'de
'iilke’ anlamindadir, Oyleyse Gond-
wana'mn anlarm Gondlar'in tlkesi
demekti. Ama birisi Gondwana-
land"in daha 1y1 bir anlamt oldugunu
disindi ve Gondwanaland bir ¢ok
kitap ve yizierce makalede kul-
lanild1.” Bu yazinin 'Gondwana’ ve
‘Gondwanaland' terimlerinin tutarl
ve dogru kullammlarina uluslar-
arast jeoloji toplulugunun dikkatini
¢ekecedi umut edilmektedir.
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BILIM DALAY LAMA'LIGE
UZERINE

“Filozoflar ditnvayt ¢esitli bicimlerde yorumlamakla vetindiler; ovsa asil
onemli olan ditnyay: degigtirmektir. "
Karl MARKS (XI1. TEZ)

u yazt ashinda, Mavi CGe-

zcgen Dergisi'nin birinei

sayistmda yayimnlanmasi iste-
miyle kaleme almmistir. Ancak,
yayin kurulu, yazimn ayn sayida
yer alan bir bagka yaziyr elestirir
icerikte olmast gerckgesivle, ancak
ikinci sayida yayinlanabilecegini
belirtmigti,. Yayin Kuruluaun bu
konuda gdsterdig nesnel ve ilkeli
tavri saygiyla karsiliyorum. Ancak,
aynt tavrin elestirl konusu yazinm
hakaret boyutuna varan bigemine
karst da olusmasint beklcrdim.
Derginin ¢ok kisa bir zaman aral-
ginda gordiigll 1lgi ve begeninin
artargk devam  ctmesinin, ¢ikig
amact ve yaymn ikeleri konusunda
gosterecedi tavrin tutarhhgma bagh
olacag) kansindayim.

Saymm A.M., Ccelal Sengdr'in
“Mavi Gezegen" dergisinde yayin-
lanmak tlizere gonderdifi yaziyi
yayinlamadan dnce, vazisimin YO-
netim Kurulunea okunmas: yolun-
da sifahi bir iletisi olmas:1 nede-
niyle, okudum. Yazar bu iletisinde
ayrica yazisindaki gorigler: vone-
timce paylasilmiyorsa dergide ya-
yinlanmasiun bile anlamh olmaya-
cagint duyumsatiyordu, Gerek bu
yaklagim, gerekse metin igerisinde-
ki agir ve baglam dist ithamlarin
astlmas: ve tartismanun tavinda ger-
¢cklegmest niyetiyle, aym sayida
bir yanit verilmesi mesruiyetinin
dogduguna inanarak, kaleme aldi-

g yaz1 yukanda degindigim sii-
recte, 1lk sayida yayinlanmamstir.
Bu nedenle ilk metinde kiguk
degisikler yapma zorunlulugu or-
taya ¢tkmistir.

Sengdr'in yazisindaki popiiler
bilim dzerine yaklasimlarint bilylk
sl¢iide paylasmamak clde degil. 1ti-
raf ctmek gerckirse, jeolop alanin-
da sundugu yeni perspektiflenn
oénceden yarattms oldugu bir "6n-
yargmnda ctkisiyle, yer yer haz
aldigaimi da séyleyebilirim. Ancak
satir aralan dikkatle okundugunda
bu haz verict, dzendirict sdylemin
yazmin  butinsclligl  igerisinde
dekorauif bir malzeme olarak dur-
dugu fark edilebilir. Amacin "tiziim
yemek” degil "bager dovmek” ol-
dugu acik¢a sirtinaktadir. SUslii bir
fonun éntinde "bilimsel" gériintim-
li bir intikam pususu kurulmusgtur.
flahlar kurban istemektedir. Dalay
Lama bdyle buyurmustur.

Kurbanlarin sucu “politik ihti-
raslarnun yer bilimi bilgilerinin kat
kat Ustinde olmast.., toplumsal
sorumluluk duygularnnin hizip dir-
tilerinin  fersah fersah ardinda
olmasi"dir. Suglular, pardon samik-
lar, JMO'yu bagka bir bilim kuru-
lusunu "tahrip eden, akla ve bilime
thapct etomg bir yuva" haline getir-
mislerdir. Bu thaneti "bilim admin
altina gizlenerck hatta bilimsel bir
meslegi temsil eden bir meslek
odastnin i¢ine - sinsice - sizarak ve

onu istismar edip, bilim diiymanhig
yaparak”  gergeklestirmislerdir
Suglan sabittir. Simdiki ydnetimin
de bu lanetli tarihle baglarint ko-
parmas) gerckmektedir. Bunun igin
izleneeek yol da lutfedilip gosteril-
mistir. ..., meslegin temelini temsil
edecck bir bilimsel alt yapinin artik
veniden  kurulmasi  gerektigini
camiaya duyurmaya” baglamaliy-
dik. Yani Tlrkive Jeoloji Kuru-
mu'nu (TJK} yeniden kurmaliydik.
Yoksa ilahlarin gazabi bizim i¢in de
kacimiimazdi.

Tiam bu ihanet garklarnnin sek-
senli yillann ortalarmda "politik
ihtiraslart yerbilimi bilgilerinin kat
kat Ustondcky” kigilerce gergek-
lestirildigini 6ne siiren "hoca™nin o
yillardaki politik ortamn pek hatir-
lamadigr anlagihyor. Anilan do-
nemde Turkiye bir yan agik ceza-
cvidir. Politik arenada hocanim ima
ctugi ihtiraslarin para etmedifi,
serbest piyasaci bir "vahsi kapita-
lizm" denemesinin (lcretlerin don-
durulup fiyatlarin serbest birakil-
dig: bir piyasa) silah zoruyla daya-
uldigi bir dénem yasanmaktadir.
Bugiin en viksck hukuk makam-
larinca  megruiyett  bulunmadigt
belirtilen 12 Eylill Anayasasinin
"kitab-1 mukaddes” gibi kutsandif
bir karanhik c¢agdir. Bu anavasa
tarafindan yetki ve sorumluluklar,
liyelik kosullart simirlandirtlnus, igi
bosaltilmaya c¢alisilmis TMMOB

Mavi Gereqen




¢ibi, Jeoloji Mithendisleri Odasi'n-
da politik bir ikbal aramak "akla
ziyan" bir ig olsa gerek. Olsa olsa
meslege ve topluma karst duyulan
sorumlaluk duygusundan bahscdi-
lebilir.

Diger yandan, donemin ydneti-
cileri iiniversitelerin heniiz YOK'e
bulagmadigl, az sayida, ancak her-
kese bir mikroskobun distigi tini-
versitelerde 6grenim gdrmislerdir.
Belki gaglarinda bilgi ve iletisim
teknolojisi geridir ama, kdy iniver-
sitelerinde kariyer yapnmis hocalar-
dan degil, basta Kctin Hocamiz
olmak fizere, heniiz tiiccarlas-
manug, holdinglere, vakiflara ¢o-
reklenmemis olan, bilim dalimizin
duayenlerinden feyz almislardir.
Dénemin yoneticilerimin yerbilinm
bilgilerinin gok dusuk oldugu sa-
vimz herseyden once degerli ho-
calarimza, sizlere saygisizhk ol-
maz mi?

O dénemin vyineticilerinin
JMO'yu bilim adimin altia  giz-
lenerek bilime ihanct eden bir yuva
haline getivdikleri savimz aslinda
depremle ilgili bir réportajimizda
kendiniz ¢liritiyorsunuz. "Bilim
toplumsal yasanun bir pargas)
olmahdir” diyorsunuz. Evet o d6-
nem  yoneticilerinin  de, ondan
dneekilerinin de bilime temel yak-
lasumlart budur. Bu yaklasimla
ulusal enerji politikalarmi savun-
muglar, bu nedenle karayollarina
karst demiryollanni, kentlesme ve
yer seciminde oldugu gibi her alan-
da planiamayi, [stanbul'un kent
dokusunu tahrip ¢den ve yeni rant
alanlar yaratan koprilli gegis yen-
ne tiip gecidi, toplu tasimi, kiyilarin
tahrip cdilmesine ve ormanlarin
talan edilmesine karsi durusu, hid-
rolik enerjiyi, taribl ve numari anit-
larin, ¢evrenin korunmasint savuna
gelmislerdir. Bu anlayisla Gokova
Termik Santrali’nin aktf bir fay
tizerine  kurulmakta oldugunu
soyledigi i¢in kurumundan ayril-
mak zorunda birakilan sayin Aykut
Barka'ya sahip ¢iknuslardir. Elbhetic
bu sdylemin politik bir yan: vardir.
En azindan egemenlerin politik
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gikarlariyla ters distlmistir. Tipka
sizin bir bagka roportajda Kiirt¢e ile
ilgili olarak belirttiginiz gibi, bi-
limsel ger¢ekler politikayla ¢eli-
sebilmektedir. Sugladiginiz yone-
tictlerin bu gergekler dile getirdik-
leri igin bedeller ddediklen disi-
nildiiginde, bilimin sir¢a saray-
larda, sadece bireysel haz igin
degil, toplumsal sorumluluk duy-
gusuyla iiretilmesinin biraz da
ylirek isi oldugu, en azindan
bunu yapanlarin hakkmin teslim
edilmesi gerektigi ortada degil
midir?

Peki ya JIMO'nun "bilim adinin
altma gizlenilerck..., sizlarak...,
ele gecirildifi...” iddialarima ne
demeli? TMMOB ve bagl odalar
anayasal kuruluslar olup, yasa ve
yonetmelikler ve 1¢ tiiziikleninde
yonetim kurullanimn hangt yontems-
lerle ve nc zaman scgilecegi belir-
lenmis olan, hitklimet gorevlileri ve
yiiksek se¢im kurulunca bu islem-
leri gozetilen, yasal denctimi olan
kuruluglardir. Tim Gyelerin segme
ve segilme hakkr kurallarla belir-
lenmigtir. Giinimizde 7000, o
elinlerde 5000'c yakin, iistelik hep-
si Oniversite mezunu olan liyeye
sahip bir kurulusun ydnetimine
“gizlenerek”, “sizarak", gelindig
iddias1 bilim-kurgusaldan da éte,
kriminal bir manu@m Grlinii olsa
gerek. Burada olsa olsa kendi
toplumsal bilimsel tezlerini sa-
vunma tutarhgint ve basiretini
gosteremevenlerin, zaman ve e-
mek harcama liitfunda bulun-
mayanlarin seckinei tavirlarimin
iftasina gerekge aramalandrr, soz
konusu olan.

Tirkiye Jeoloji Kurumu'nun
kapatilmasivla sonlanan siireg, en
azindan bigimsel olarak, bu yasal
proscdurden gegmistir. Sonugta,
genel  kurulda  kurallara  uygun
olarak yapilan oylamayla kurum
yasaminl sona erdirmistir. Bu ka-
rara katilan meslektaglanimizi bu-
giin bilime ihanetle suglayan ¢ev-
relerin, ¢ donemde kapatmaya karsi
duran meslektaglarimiza gercken
destegi vermcdigi de bilinen bir

gercektir. O genel kurulda bulunup
oy vermeimis bir kigi olarak, boyle-
si bir kararin simirh sayida liyenin
katildig) bir genel kurulda, zamana
yaylimis ve olgunlagmis bir tartis-
ma sireel yaganmadan almmasimi
elestiregeldim. Ancak yanlhslarmi
clestirdigim meslektaglanmla dog-
rulart da ortaklasmaya c¢alistim.
inandiklan dogrulan savunma
dogrultasunda bir ¢aba goster-
mcyenlerin, insanlart buyurgan
vaazlarla -Dalay Lama edasiyla-
yonlendirebileceklerini sanmala-
rimin tarihsel bir yanilg: oldugu-
nu artik anlamalarn gerekir.
Yazanin mctinde bu  kararin
clegtirilmesinden ¢ok kurban iste-
mesi. "aynt irmakta yeniden yikan-
ma" arzusu cgemendir. Bu tarug-
may1 "Mavi Gezegen" sayfalarinda
surdiirmey dogru bulmamaktayim.
Ancak Kuva-i Milliyeci hocamzin,
bagimsizlik¢1 68 gengliginin Ame-
rikan 6. Filosu'nun miistemlcke
muamelesine karsi durusunu dahi,
JMQ'ya karsi bir olumsuz veri
olarak kullanmas) temelinde duy-
gusal bir On vargr vattigim gdster-
mektedir. Oysa bilimde dogmalara.
On yargilara yer yoktur. Bizler i¢in
belki hatifletici nedenler buluna-
bilir, ama bilim yontemini 6ziim-
semis  olmasi gereken  hocala-
rimizin hala bir kan davast glidiiyor
olmalan kabullenilemez.
Kanmimca sorunun  kurumun
kapatlmasindan yana olan meslek-
taglarimizm bilim diigmani, diger-
lerinin bilim vanhst oldugu sck-
linde ortaya konulmas: bir mantik-
sal kurgu yanhish@idir. Kargi olan-
lar arasinda "politik thtiraslan yiik-
sek" kisiler olabilecegi gibi, "kapat-
macilar” arasinda "bilimseverler”
olabilir. Bilindigi gibt Hitler'de bir
bilimseverdi. Bilim adamlarinin en
kisa zamanda daha fazla insan
oldirmeyt hedefleyen aragtirma-
larini hararetle destcklemisti. Bilim
adami Freud savas ve giddeti ola-
gan goriip, neredeyse faydali bulue-
ken, Einsten atesli bir savag aleyh-
tarhigt ylriitmiigtar. Hirosima'yi
yok eden atom bombasmmn teorik
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ve pratik yapimcilart her halde bu
enerjinin sadece scralarda ¢icek

yetigtirmek  1¢in kullanilmaya-
caginin bilincindeydiler. Ozcesi,
"bilim vanlis1* ya da "dismam®
gibi kavramlar tek baslarina clc
alimdiginda, sorunun irdelenmesi
agisindan bir anlam ifade etmiyor-
lar. Ancak bir fanatik taraftar
racony sdylemine  yakigan  bu
kavramlar yering, daha bilimsel ve
derinlikli bakmamiz1 saglayacak
bir terminolojivi éneririm. Konu-
muzla ilgili ¢éziimleyici bir kav-
ramsallagtirmanin, bilim felsefesi,
toplumsal-sivasal kiiltiir, bilim
ahlaki, bilim kiiltiirG tst baglikla-
nyla, vulgarizm, bilimsel-siyasal
dar gorislilik, monizm, plato-
nizm, tarihselcilik, tarihsicilik,
jakobenizm, pragmatizm, Kkariye-
rizm v.d. anahtar sézciiklerle yapil-
masiun daha "bilimsel" olacagi
kamsindayun.

Clinkd “kendisim kapatan”, ya
da "kapatilan" kurum, sadecc
"bilim" iiretilen bir "yuva" degildi.
Orada ayn1 zamanda insan iliskiler1
kurulmus, bilime ve insana dair
"muhabbetler” yapilmug, anilar bi-
nktirilmig, yasamlar anlamlandi-
rilmistir. Yerbilimlerinin oncil glic-
leri bu ¢at1 altinda ¢ikarsiz emek ve
émir tiketmislerdir, Bilim ve tlke
sevgisiyle tdrpiilediklert yasam
pargalari kitaplarin, dergilerin say-
falarinda u¢ verir, tomurcuklanir,
Soguk duvarlar v¢ kitap kokulu
raflardan ibaret degildir "kurum-
lar". Dinden bugline gelen seslerin
uzaminda ugustugu canli bir orga-
nizmadir. Elinize aldigimiz bir
kitapta hocalarinizin parmak izleri-
mi hissedebilir, incelediginiz harita-
da kurumus terlerini gorebilirsimz.
Tipkt golgesinde oturdugu ¢inar
agacinda sadece yapraklar degil,
cocuklugunu goren, kardeslerinin
kahkahalarini igiten, anne ve baba-
sinin aziz hatiralartyla hiiziinlenen,
yash koyli gibi...

Sahi hocam, siz binlerce insan,
yagamlarinm anlami olan ginarlari
yakilip, viizlerce yildr aziz hatira-
lariyla yasadiklan kdylerinden gog
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ettirildiklerinde ne yapristiniz?
Sahi hocam siz takipgisi oldugunuz
Atatirk'lin - kurdugu "Tiirk Dil
Kurumu" ve "Tirk Tarih Kurumu"
12 Eylil pagalarinca kapatihrken
ne yapmistiniz? YOK mengenesi
sizi hi¢ rahatsiz etmez mi? Ek ders
borsalarimin  yayginlagtigi, sirket
dantgsmani-ortagl, vakfi-doner ser-
maye rantdast “"hocalarin cirit
attifi Universite "kuva-1 milliye”
ruhuyla ortliglir mii? Parasiz Uni-
versite ve egitimde firsat csitligi
isteyen dgrencilerin, turli iskencel-
erden gegirilip onlarca yillik hapis
cczalarina mahkum edildigi bir
Ulkede yasadigimzin  farkinda
musiniz? YOK emriyle agilan kdy
Universitclerinde doldur-bosalt tak-
tigiyle, villan ve umutlar sémii-
rilen, ovalanan genclerin issizlik
va da sefalet deretlerine mezun
edildigini gdéremiyor musunuz?
Gegen  yil antik  kalintilarinda
soforiinlizle mitolojik soéylesiler
yaptigmiz {zmir'de, bilim yuvasi
Universitenin tuvaletinde bir dgren-
¢1 "8l bulundu”. Hatirlar msiniz?
Hani, énce kloroform koklayarak
kendisini bayiltip! Sonra asarak
intihar eden' cihan pargasi... Hani o
d8liim fotogratlarinda bile goz-
lcrindeki umut 15181 sondiriile-
meyen, yesil filiz... "llaz verici”
mitolojik soylesinizde ona da bir
"atif"ta bulunamaz miydimiz? Belki
kisa yasammda onun da bir
menkibesi vardi... Yazilarimzda
duyumsattifimiz aydn kimliginizin
béylesi sorumluluklar yok mudur?
Oyle ya sizin i¢in "atif" dnemlidir.
Meslektaglarimizi, yeterli sayida
bilimsel yaymm ve atifa sahip
olmadiklart igin, deprem konusun-
da konugmaktan sikga men ediyor-
sunuz. Peki meslekle hig ilgisi
olmayan kisilerin yargiya vansivan
ciriiomleri sizin igin yeterli atif
oluyor? Ki onlar (elevizyonlarda,
hemen sizin yani basiizda, hima-
yenizde, "uzmanlik" alanlan digin-
da rahat¢a konusabiliyorlar. Hangi
uzmanhk basarilar onlara kisisel
methiyeler diizmenizi gerekli kih-
yor? Ilangi bilim ctigi kitabinda,

hangi aydinlanma felsefesinde
yazar, biz de "blek”. Bilelim ki,
devletii crkaninin nimetlerinden
biz de nasiplenclim.

Bir doga olay: olan depremin,
toplumsal afete déniismesindc, asli
gorevlerinden birisi "bilimin top-
lumsallagmasi, toplumsal yasama
igsellestirilmesi” olan meslek drgi-
tiintize, IMO'ya kars1 yillardir has-
manc bir tavir siirdiiregelen, sizin
gib1 disiinen "hoca"lann payt vok
mudur? Uluslararas dlgckte teyid
edilmis karizma ve kariyerimzi Lim
bu haksizliklara, zulme, pervasiz
cchalete ve fltursuz seditiige kargi
kullanamaz miydiniz? Celadetiniz
sadece o agir kosullarda dahi za-
manim, gengligini ve gelecegini tii-
keten, mesleki kariyerinde vazge-
gerck, aile yasamini bozarak, go-
cuklarinin egitiminden ve zamann-
dan calarak, toplumsal ve mesleki
sorumluluk adima JMO'da gorev
alan mazlumlara nn yeter?

JMO bunycsinde olusturmaya
cabistigimiz, tim meslektaglarin
kendilerini ger¢eklestirebilecedi,
demokratk iklimin, yitik "kan da-
valar"yla kirletilmesine izin ver-
meyccegiz.  Mavi  Gezegen'le
baglatugimiz siireg yerbilimlerinin
tim kanallarimdan beslenmeye a-
ciktir. Meslegimizin gelisum ve
“bilimin vasamun bir pargasi ol-
mast" bilgi ve iliski birikimimizi
rasyonel olarak kullanmamizla
dogrudan iliskilidir. Kiigik irmak-
larin fasit anaforlanindan kurtulup,
yeni irmaklarla karigip okyanuslara
agilmak elimizdedir.

Aydin Gelebi

Jeoloji Muhendislari Odasi 1. Bagkan

Mavi Gezegen
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JEOLOJI, FELSEFE VE HAVANDA
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onusu meta-jeoloji-felscfesi
B (yani, jeoloji fetscfesinin ne
olduguna "yukardan" bir

bakis) olan ve Mavi Gezegen der-
gisinin yine bu sayisinda yer alan
"Jeolojinin 'Felsefesini Yapmak™
basliklt yazimda genel olarak felse-
fenin ne oldugu ve jeoloji felse-
fesinin ne tiir problemlerle ugrasa-
bilecegi konusuna deginiyorum.
Bunu yaparken, jeolojinin ken-
disinin baz1 felsefi problemleri
yannda, psikoloji, biyoloji, ekono-
mi ve baska bilimlerde karsilasilan
felsefi problemlerden &rnekler
getiriyorum, Burada ise jcoloji-
felsefe 1liskisinin bazi boyutlarim
konu alan ve Mavi Gezegen'in L.
sayisinda, ikisi de¢ meslekdasim ve
arkadasim olan Ahmet Inam ve Baki
Glglt tarafindan yayinlanms ki
makaledeki bazi goriisleri elestire-
cegim. Benim bu  iki yazimla
amactadigim, jeoloji ile felsefe
arasindaki iligkiler1 aramanin, ya da
Jeolojinin “"felsefesini yapmanin"—
ya da jyi yapmanin-- ne tir bir scy
oldugu ve ne tiir bir sey olmadif
konusunda okuyucuya bazi somut
ipuglan vermege ¢alismak.

Ahmet Inam "“Jeolojiden Oikoso-
lojive" bashkh vyazsinda {Mavi
Gezegen, |. sayy, $.38-41) 1lging ba-
z1 1ddialar énc strtyor.  Stil olarak
Analitik Felsefeden ¢ok Kita Fel-
sefesine yakm olan Inam'a gére
jeoloji felsefesimin bakiy a¢isinda
csasl bir degisiklige ihtiyag var.

Jeoloji felsefesi basma kalip
bilim felsefesi  cenderesi
i¢inde, havanda su ddégmeyc
devam ederek; kiiltiircl kdk-

lerini, bakisindak! insan
gézunun  kavgilarini  anla-
makta yetersiz kalmayacak
mudir?
Gérildigii gibi Inam, "basmakalip
bilim felsefesi cendceresi iginde ha-
vanda su dovimeye devam etmeme-
si" igin jeoloji felsefesini uyariyor.
Burada "basmakalip bilim felsefesi"
dedigi seyin ne oldugunu ve hangi
havanlarda ne suyu dévdigini
Inam'in yazisindan égrenemiyoruz.
Felsefeei olmayan ¢ogu okuyucu-
nun pek  anlayamayacagi, vaz
iginde de aniden ortaya ¢ikiveren bu
saldinmin ashnda Analitik Felsefe
geleneginde yapilan bilim felsefe-
sine vOnelik olduguna dair kuvvetli
bir his var icimde, Inam' yakindan
tamyan biri olarak... (Mavi Geze-
ged'in bu sayisinda bulacaginiz,
yukarda séziini cttigim diger ya-
zimda orneklerint vermig oldugum,
¢esith bilim dallarina iliskin felsete
problemlerinin ashnda bu "bas-
makahp bilim felsefesi” ve genel
olarak Analitik Felsefe igersinde
ugrasilan  konular oldugunu da
belirtmek isterim. }

Inam yer yer felsefeden ¢ok ede-
biyatlt andiran kendine has Gsldbunu
sergiledigl yazisinda bolca ctimolo-
Jik' deginmelerde bulunuyor. Bazi-
lanmn geregini pek anlayamadigim
bu deginmeler yaninda, zaman za-
man kelime ovunlarina, hatta sa-
sirtict etimolojik spekiilasyonlara da
basvuruyor vazisinda. Iste bazi keli-
me oyunlart:

...Jeoloji bu agidan, ayagimi-
zin alunda durami ve bize
desiek olani. yapisi, yapiyl

" Etimoloji, sozciklerin orjinterini ve tarihsel sire¢ icindekt degisimlerini arastiran bir bilimdir.
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olugturan dgelen, bu dgclerin
dagilinu, olusum ve tarihiyle
inceleme etkinligidir, Bir ya-
nmyla “dinyamn kac¢ bucak
oldugunu” anlama ¢abast.

Zeminimiz saglam olmalidir.
Agagimizin ‘asagilik’ olma-
sindan korku, agsagimizm gi-
venee altina alinma gabalar,
onu bhilme [ ], denetleme

kaygimiz...,
Yeryiizl, dinyayir destek-
leyen, koruvan, besleyen

maddi dayanakur. Diinya, bu
madde temeli izerine kurulu,
bir anlamtyla insan kil-
tarticliir,.  Demek ki yerytizi
dinya tle akrabadir, kar-
destir; diinyayr sirtinda tasur,
insani.
Bu tiir, sézcikleri gekistirmeye
dayanan ifade slislemelen konuya
felsefl bir derinlik katmasa da
zararsiz birer {slp Ozelhigi olarak
gorilebilirler. "Duan'un, deni, asa-
gihik, soysuz olusu, 'dinyadan duyu-
fan, var olusumuzia ilgili temel
kayg [noktalama bozukluklan orji-
nalde}" ifadesindc ise, gdriildiigu
gibi 'diin." ‘deni' ve 'dinya [diinya]'
sozeikleri arasindaki  eumolojik
iliskilerden yola ¢ikilarak var olusu-
muza iligkin “temel” bir kaygiya
ulastliyor ki, Ekzistansiyalist (Varo-
luggu) felsefecilerin ve digerlerinin
buna ne diyecedini kestiremiyorum.
Ayrica, bu sézeikler Arapea koken-
li olduguna goére, bu “varolusu-
muz"la ilgili temel kayginin kime —
"bize" {(?) mi, Araplara mi— it




oldugunu sormak da istiyor insan.
Ustelik, agagida da gorecegimiz gibi
Inam, ayni yeryliziiniin “yuvamiz,
yurdumuz, dayanagumz" scklinde
sicak sozlerle anlatilabilecegini de

soyliivor.  Yeryiizii hakkindaki bu
sevgi ve glven dolu betimlemeler
s62 konusu "varolugsal temel kaygt”
ile nasil yan yana konacaktir?
Asafida ise bazi Lalince sézetik-
ler arasindaki ses benzerligin temel
alan  bir spekiilasyonla, araya
Heidegger de katilarak felseti gorii-
nen bir soruya ulagihyor:
terrenus ya da terrestris
olan, diinyevi olan, karalara
ait olan [burada bir virgll
veya noklali virgll olmas
ifadeyr  anlamay:r kolay-
lastintdi] terrifilis, dchset
veriel,  korkung  bir  6ge
barindirir ym acaba iginde?
Terra, yerylUzl, toprak
zemin, (lke, diyar anlam-
larivla birlikic, neden terr-ca,
korkutmak, dehsete diisiir-
mick, korkutup kagirmak fii-
livle ses olarak bunca uvum
igindedir [vurgu benim]? Bir
rastlanti nmdir yoksa, Hei-
deggergil bir bakisla bu ¢ag-
nisimsal gibi gérinen benzer-
ik, mandfs bir sesi midir var-
ligin?
inam'm favori felsefecilerinden
Heiwdegger'in kendisi de —ki o da
inam gibi kelime oyunlar ve eti-
molojik deginmeler yapmayi seven
bir Kita Felsefecisidir- "terrestris' ve
‘terribilis' sézclikleri arasindaki ses
benzesmesinin altinda "felsefi bir

buzag:” arar mt bilmem (ararsa da
sasmam!), ama bir etimolog
muhtemelen bu benzesmeye rast-
lantisallik disinda bir énem  atfet-
meyecektin. Clinkit. bu iki sdzciiglin
Hint-Avrupa kdkenleri farklhidir: bir-
incisi "kuru(t)mak" anlamina gelen

"ters-," ikincisi is¢  "(korkudan)
titremek" anlamina gelen 'tres-'
kokinden turiiyor.? Kaldr ki,

Inam'in yapmaya calistigi gibi, bazi
baty dillerinde “terrestrial (diinyayla,
yerle ilgili) sdzcigi ile 'terrible
(korkung)' sézcuigi arasinda cti-
molojik bir akrabalik kesfetsek bile,
ya da Arapg¢a da "asa@)’ sdzcugimden
tire-yen ‘dinya’ ile "asagihk, alcak™
anlamma gelen 'deni' arasinda bir
koken iliskisi olmus olsa bile, bunun
felsete ile ne ilgisi olacakti? Bu olsa
olsa bir linguist veya antropelog i¢in
onemli ve ilging olurdu. felsefeci
icin degil.

fnam'n yazisim okurken
telscfede Kita ckotit ile Analitik
ekol arasindaki mctodolojik fark-
Ithiklara canli Ornekier de bulu-
voruz.” Cok genel hatlanyla sdyler-
sek, Kita felsefecisi kavramlan
incelerken onlart itade eden sdzelik-
lerin etimolojik kokenlerini, tarth-
sel, kultirel, gcleneksel baglam-
larim, kisacast “insan boyutlarn”
aragtirmaya biiyiik ¢nem verir;
Analitik Felsefect ise bdyle baglan-
tlarn arama isini linguist, antro-
polog, sosyolog. mitolog (efsanc
bilimer), tanhg: ve bagka kim isti-
yorsa ona birakarak daha ¢ok kav-
ramlar arasmdaki mantiksal ilis-
kilere ilgi duyar. Analitik Felsefe,

mantiksal ve rasyonel irdelemclere
agirhk vermesi, anlam agiklifina
ince metaforlardan ve {islap hiiner-
lerinden daha gok 6zen gdstermesi,
ve insanlann ortak sagduyu sezgi-
lerine artistik duyarhilia benzer bir
tir "nltuz edilemez” ige-dogmalar-
dan daha fazla kulak asmas) yuzin-
den stil olarak bilime yakindir; Kita
Felsefesi ise sanata.  (Tabil, bilim-
lerden farkh olarak bu iki felsefe
yapma isliibunda da cmpirik olma
ozelligi ve iddias1 yoktur) Ashna
bakihirsa, Kita Felscfesinin ¢ogu
temsilcilert bilime yakin olmamanin
otesinde, bilime vec daha genel
olarak rasyonaliteve (akilcilik} agik-
¢a veya igten i¢e diagmanhk bile
beslerler. (Tekuoloj de bu disman-
liktan fazlasiyla paymm alir tabii.)
Ornegin, Kita Felsefccilerinin ¢ogu
gibi muglakliga olan diskinlagi,
analize gelmez bir tiir mistik sez-
gilere atfettigi ylksck Snem ve
"Varhk'in scsini dinlemc"siyle nli
Heidegger'e gore bilim Platon'dan
itibaren yanhs birtakim sorularla
ugragmig, "Varhik'in kendisini” anla-
maya ¢alisacagina “var olan seylerin
tabiatin1" anlamaya gabalama gibi

stg islerle wugrasan, felsefenin
dejenere  olmus  bir  bigimidir.
Felseteci bilimden ve mantikian

degil, Varlik'a yanasmaya clverisli
olan surden yardim ummalidr.*
Simdi, Inam'in yazisindaki temel
iddia su gériinliyor: Jeolog jeoloji
vaparken insant da anlamaya ¢als-
malhidir ("insam ‘anlamadan’, yer
yiiziind anlamak olanakli midir?”
"Yerylizind insandan soyutlayip

* Bkz., "Indo-European Raots,” The Heritage Mustated Dictionary of the Eaghish (aoguage, international Edifion (McGrow-Hill, 1973), 5.1546.

* Burcdcki "Kita” Avrugo kitasidir. Sunu belittelim ki, ¥ita Felsetesinin neredeye yalnizca Fronsa, Almanyo, liolye gibi Kito Awrupas: ilkelerinde, Aralitik Felsefenin ise neredeyse ycl
nizee Amerka Bilesik Devletler, Ingilsere, Avustalya ve Kanoda gibi Anglosakson ilkelerde benimsenen felsefe yopma bicimi olduguay diisinmek yonlistr. Genegim Philosophy
Documentation Center's son verilerine géire A.8.0. ve Konada'do fooliyet gésteren reolom 12.454 okademik felsefed arosinde Kite Felsefesini uzmanlik aloni alarok belirtmis olan-
lann soyss 553°tir (%4,44). Kita Avupost dahil dinyomin gert kalan yerlerindeki toplom 24.848 okademik feisefeci orasinda Kito Felsetesini uzmanlik alon lorak befirtmis olan-
lorn sayistise 1.036"dn %4,17). Uzmanlik alonini Kita Felsefesinin kollanndan olan Fenomenalcji ve Ek7istansivalizm olarak belirtmis olanlarin sayest & 8.0. ve Koneda'de foplom
670 (%:5,38), dinyonin geri kulon ilkelerinde 1.16% dur %4,70). Gzetle, 3.0 -art-Konada’doki ¥ita Felsefecisi orans dinyanin geri kelor ilkelesi ortaloma oranndan daho yik-
sekiir. Ancak, su ando 1m donyadoki felsefeciler arasindc Analitik Felsefeye ilyi duyonlor seyxca Kita Felsefesine ilgi duycnlordan doha coktur. Gene Phitasophy Docomentation
{enter verilering gire, uzmanhk nlani olorak Analifik Felsefeyi gisterenterin sayisi A.8.D. ve Kanada“da toplam 2,185 (%17,38), dimyanmn geri kalon kisminda 4.252°dir {%17,11}.

{By verilerin toplondgi oketlerde 27 defisik felsefe zmonlk alcm ver olmishr ve her felsefeci birden fazla clami wzmenlik clani olarak belirtebilmistir.
hitp:/ /e bgsu.edu /pde/listinfo himl odresk Web sitesi)

Bz,

* Qnceleri bilime pek anfipali ile bokmayen Kita Felsefesinin en fonmmis ismi Martin Heidegger, 1930’lardan itiboren bilime dismonlk dozunu artinr. "Heidegger Metofizige Girs
adlr eserinde bilimde bir ‘kilfiirel deger” qBrenleri kiicimser. Ona gére bilim “teknik, prafik bir is'tit; "rubun vyorisr'mn bilimden yolo akmas lamamen imkdnsizdir; aslinda bilim

en

‘rubun hudim edilisidir’.

{John Passmore, A Hundred Years of Philosanhy (Perquin Jooks, 1768), 5.487) Kito Felsefasinin dnkilert aresindaki bilim ve asyonaliteye muholefefi ang

tema olarok Kito Felsefesini tanitan bir makale icin bkz., David E. Coaper, “foder European Philosophy,” N. Bonnin ve E.P. Tsui-Jomes (der.}, The Stack vell Componion o Philosophy

(Blackwell, 1998}, s.702-721.

b
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anlama olanagi yoktur”). Niye in-
sant anlayacakmig jeolog? Bu ne
diye jeologun isi olsun? Clnkii,
“Yerkabugunda insanin izi var.
Yeryuzunde  insamn  yeri var”
Clnkii jeologun konularmin "dip-
lerinde, kiilttirel, varhiksal koken-
lerinde  boyle liskiler [yukarda
degindigimiz 'terrestris’ ve 'terribilis’
sozciikleri arasindaki sdzde "derin
iliskileri" kastediyor], sorunlar,
sesler var: insanla ilgili olan sesler;
insanla ilgili seslerc nasil yabanci
kalabilirsiniz?" Peki insanla ilgili
tam olarak hangi "izleri," hangi
"sesleri"  anlamasy  gerckiyormus
jeologun?  Bu can alict noktada
muglakh segiyor yazar.
Yerkabugunun insandan kro-
nolojik onceligi, "ontolojik"
agidan "sonra"tik olarak ortaya
gtkiyor.... Mekandaki hareketin
zamanindan, jeolojinin bilim
olarak ¢aligigt  zamandan
apayrl bir éncceligt var insamin.
Zamam "yasayan", "yorum-
layan", zaman iginde bilen o.
“Insan c¢li degmemis" zaman-
larda, mekanlarda, zaman-
mekanlarda [muhtemelen "me-
kdn-zaman," yani "uzay-za-
man," demek istivor] insanin
izini gorebiliriz. Bu iz, yorim-
cu izidir, gbren, anlayan bir
varlik olarak insanin izidir.
Uzun uzadiya taritsilmasi
gerekll bu sézlerde onto-her-
mencutik bir bakis acisindan,
jeolojinin 1lg alamnda msamn
yeri dzerine bir iki ipucu ver-
mis oldum.
Keske fnam, neye gdnderme yapti
belli olmayan bir "insanin 171" meta-
foruna yaslanmanin dtesinde, jcolo-
gun 1nsam anlamasmin ve jeolojide
Hermencutik® icra etmenin  lam
olarak nasil igleyecegini, ne gibi
bi¢imler alacagim ve bdyle bir anla-
manin jeolojik anlamaya gergekten
ne katkida bulunabilece@ini "bir iki
ipucu™ vermek yerine somut érnek-
lerle anlatiis olsaydi.
Aslinda bu kanigik ifadelerin

gerisinde belki de ¢ok karigik bir sey
sdvlemiyor inam. Belki de jeologun
kendi meslegi ile ugrasmas: yanida
"begeri ilimler” dedigimiz alanlara
da ilgisini artirmasinl istiyor sa-
dece.
Gelecegin jeologu, gele-
cegin bilim adami va da
miihendisi gibi konusunun ince
alanlarninin  uzmani  olurken,
meslegiyle butlinlesmig; jeolog
olarak diinyaya bakigini farkh
bilm dallarna, kiltiirdn diger
alanlarmma {sanat. felsefe, din
gibi} karsi duydugu ilgiyle
zenginlestirebilen biri olacak-
ur. Yerylzinin insam destek-
leyen kildirel, felsefi yapist
Ustlne yorum vapabilecek do-
nanmma erisecektir,
Elbette bu gizel sozlere bir itirazim
vok: herkes gibi jeoiogun da hem
diger bilm dallarina, hem de sanat,
felsefe (ve din!?) gibi alanlara ilgisi-
ni artirmast onun diinyaya bakisim
zenginlestiveeck bir gelisme olur.
Ancak bunu sdylemek ¢ok yeni bir
scy degil; jeoloji felsefest adina
onemli bir sey sdvlemek de degil.
Ayrica, "Jeolog pek ¢ok alanla
ilgtlensin” diye konusurken bu igin
pedagojik (zibilitesini de hesapla-
mak gerckir tabij.

Inam'n su iddialan gériiniste
daha garpict:

Jeoloji bulgularinda,
kuramlarinda, bakisinda, ilk
bakista ortbk olarak bulunan
insani yorumlama, jeolojinin
alam iginde gorilmese bile,
olusturulabilecek bir "jeolojtde
insan" felscfesinin temellerini
atmaya yol agabilir.

Bu olusturulacak "jeolojide insan
felscfesi"nin neyle ugrasacagi baz
vuvarlak sézlerin disinda vine belli
degil. Séyle devam ediyor inam:

. nsan yasaminin ortaya ¢ik-
tig1 yerkabugu, insamn yendir,
yurdudur; yerini vurdunu des-
tekleven, ayvakta tutan dayana-
gudir; bu maddi davanagin,
kiiltiirii destekleyen  vapmin

* Kl Felsefesinin "Yormlamoclik” dive cevirehilecegimiz bir vzantis, .
* Bilindigi gibi anfik Yunorcs “oikes” s6zcUi) “ekenomi’ ve “ekoloji” stzciklerinin kikeninde de vordn. Aslindo “aikosaloji” sézcigis Inom icin cok du i biv segim gibi girnmiyor!

Cinkij, hepimizin bildigi ‘ekoloji" sizcigii de aynen ‘oikosoloji’ gibi “oikes” ve ‘logus’un bivlesiminden geliyor,
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bilimi olan jeoloji, bir anlamda
"dayanak bilim" (suppositiolo-
J1), "destek bilim", temel olanmin
bilimidir de.
Burada da, sirf insanin "yeri, yurdu”
olan. onu "avakta tutan" yerka-
bugunu inceliyor diye jeolojiye bir
“dayanak bilim (=suppositioloj)” ve
bir "destek bilim" goziiyle bakilmasi
énerilerimi goryoruz. Birtakim s6z-
ciiklerle oynanmas) iizerine yapil-
mis bu Oneriyi ¢ok faydali ya da
felsefi onemi haiz gérmek zor.

Yazar daha da ileri giderek yeni
bir bilimin ithdasin 6ngérityor va da
dndceyiliyor.

Insamin yagam alanina destek
olan, ayagmuzin alunda bizi
tutan, diinyadaki yurdunmuzun,
evimizin “gokyiiziine dogru"
yonelmesine omuz veren yer-
yuziniin bilimine oikos-o-loji
divebiliriz. (Otkos: LEv, vuva,
vasama alami anlamlarinda).
Belki tiim bilimler, giliniin
birinde degisik agilardan oiko-
solgji iginde, kendilerine dzgii
katkilariyla yerlenim alacak-
lardir,
Yine, sirf siirsel bir metaforla
"vuvamiza, yurdumuza destek olan”
yeryiiznil inceliyor dive jeolojinin
"oikosolojt" haline gelmesinden 6z
ediyor Inam.® Burada da kelimelerle
oynarken 1pin ucunun kagirnlmasin-
dan bagka bir sey gérmedigim sayin
fnam'in (daha sik kullandigim bir
deymnle "Ahmet agabeyin"} o genis,
sevecen hosgdriisine siginarak soy-
lemek zorundayim. Simdi ben de
onun gihi ileriye doniik seyler
soyleme hakkumm kullanarak sunu
cklemek istiyorum.  Biytk igler
bagarabilecckmiy  gibi  gosterdigi
Hermencutik ile simdi olsun, gele-
cekte olsup, jeolojinin veya herban-
gi bir bilimin ciddiye alinabilecck
bir felsefesi yapilamaz; ancak ha-
vanda buhar dovilir!

Deginccegim diger yazar Baki
Giugli de ™Kaynak'tan 'Duslince
Yatagt'na Felsefe Tarihi'nde Dolagan
Diisiince Izleklerindeki Yerbilgisi®




bashkli -bashgindan da sezin-
lenecedi gibi "agdalt” bir Oz Tirkge
ile yazilmig— makalesinde (Mavi
Gezegen, 1. sayt, s.79-85) jeoloji ile
telsefe arasinda bazr yakin iliskiler
yakalamak ¢abasi icinde. Gliglii'niin
yakalamaya c¢ahstigr iligkiler, felse-
tenin bazr ¢ok dnemli kavram ve te-
rimlerini, hatta temalarini jeolojiden
aldif dogrultusunda.” Hangi terim-
leri ve temalan almustir felsefe
jeolojiden?  Yazara gdre bunlar,
'ver," 'yer kaplama,' ‘kaynak.' ‘yer-
yuzu-yeralti  ayinimi,'  ‘olusumun
baslangic1,’ irmak yatag,' ‘yerbilim
haritasi,”  'yerbilim  katmanlar,'
‘bélge,’ "alan,' 'plato,’ ‘toprak,' 'yol.
'yon,' 'derinlik’ ve 'sighk’ gibi jeoloji
kavram ve temalandir ki, bunlarla
felsefe tarihindeki bazi ¢ok Gnemli
kavram ve temalar arasinda en azmn-
dan metafor diizeyinde bir ortakhk
vardir. Omegin jeoloji bir nchrin
kaynagim araguinr, felsefe 1se diin-
yanin (veya varolusun veya diisiin-
cenin veya zamamin) “kaynagini”
arastnr. (Giligld 'kaynak' teriminin
felsefe i¢in ne kadar elzem oldugunu
sOyle ifade ediyor: "filozoflarin bu
terimsiz  diistinemez  oluslarinin
[vurgu benim] nedeni, terimin ashn-
da ‘baglangig’ diisiincesine, bir
bigimde baglayabilme  sorununa
yamt olmasinda yatar.") Yine, yer
kabugu katmanlarini andicir bir ge-
kilde, bazy felsefeciler dislincenin
katmanlarindan sdz etmislerdir.
Dislince katmanlarindan "ortakgd-
ri" katmant gibi bazilanma, yine
jeolojiden alinma terimlerle "s1g" ve
"geeirimsiz," bazilanmin ise “derin”
oldugunu sdyleyen ve bu katmanlar
inceleyen bir felsefeci adceta bir
jeolog gibi dntimize "katmanbil-
gisi” koymaktadir Giigli'ye gore.
Yine, Nietzsche, [leidegger,
Deleuze, Derrida, Levinas (bunlar
Kita Felsefesinin bazi dnemli isim-
leri) ve Wittgenstein, "aruk neden
diisiimemez oldugumuz sorusuna
[ vyamit ararken, "disiincenin
onundeki a¢cmazlara" care olarak,
"artik ‘diistincenin yatagimin degisti-
rilmesi‘nin, yeni bir distince yata-
ginda dasinme vaktnin geldiginin

Kendisinin bano ifode eNligine gére Giicli, yez:ndo gecen *
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haberim vermcektedirler ki, bu da
felsefenin jeolojiden alimma "irmak
yatagimin degismesi” kavramimi me-
tafor olarak kullanigina bir dmektir.
(Bu arada, gencel olarak Analitik
Felsefenin artik diiglinemez oldugu-
muz ve ¢agnumizda derin bir diisiince
bunalimi oldugu seklinde kuruntu-
lar olmadigint da belirteyim.)

Ustelik Giiglit'ye gore felscfenin
bdyle bazt terim ve kavramlan jeo-
lojiden almas1 kazara olmug de-
gildir. Felsefe belh bir jeolojik bilg
birtkimi olmadan yapilamaz.

Daha agik¢a soylersek, felsc-
fedeki sorun orglilerinin, kav-
ram ¢atilarinmn, uslamlama ya-
pilarinm, kisacasi bir biitin
olarak felscfe etkinliginin belli
bir yerbiigisi birikimi olmadan
olanaksiz oldugu savini temei-
lendimnmeye ¢aligacagiz.
Bu tabil bir hayli ilging ve radikal
bir iddia. T:ger dogruysa, gérinenin
aksine, jeoloji ile felsefe arasinda
cok sikr bir bag oldugunu kabul
etmek zorundayiz. Ancak bdyle bir
iddiay1 destekleyici ne kadar kanut
var orlada? Yukarda sézimu ettigim.,
"Jeolojinin 'Felsefesimi Yapmak™
baghkl yazimda vermis oldugum
Philosopher's Index verilerine gore
jeolojinin giinimiz felsefecilerinin
ne kadar ilgisini gektigine dair
rakamsal bilgiler jeoloji ile felsc-
fenin pek de o kadar i¢ ice olma-
digim diisinduriyor. Yani ¢agdas
felsefe literatiirine baktiginizda
jeolojinin felsefecilerin belli bir
oleiide ilgi ¢ekmesi disinda onlara
biiyitk ilhamlar falan verdigi izleni-
mini edindirecek bir tablo gdremi-
yoruz. Muhtemelen buna ccvap ola-
rak Gughy, "yerbilimin felsefeyle ne
denli igli dislt olduguna™ kamit ari-
yorsak daha derinlere bakmamiz,
tiim tarthi boyunca felsefenin kul-
landig1 dilde, ugrastignr konularda
jeolojinin biraktigl izleri, vurdugu
damgayl gérmemizi tavsiye edecck-
tir.

Peki Gii¢li'ntin bu tezi ne kadar
mandirict? Kendisinin  arglimanim
genel hatlanyla su yekilde derleyip
topartayabiliriz:

(1)
dir.

(2) Felsefe wvarhk, disince,
zaman gibi birgok scyin "kaynagim”
arar (va da: Felsefeei felsefe ya-
parken 'kaynak' terimini veya ona s
anlamli sozcikicri kullanir ya da
kullanmak zorundadir).

(3) Yukarda ‘'kaynak' igin
soylenenler 'yer,' 'katman,' ‘irmak
yatagr,' 'yol,' 'yon,' vb. terimler igm
de gegerlidir.

O halde, (4} Felsefe e jeoloji
arasinda 6nemli tema benzerlikleri,
ortakhklar vardir.

Ve biraz daba ileri gidilerek,

O halde, (3) Belli bir jeoloji bil-
gis1 olmadan felsefe yapilamaz (ya
da: Felsefenin onemli bir kisou
gelismesini jeolojiye borgludur).

Dogrusu ben bu argiimam pek
inandiricr bulmuyorum. Argimamn
sonucu olan {4), hele (3), bana fazla
abartili geliyor. Bu argiimanla ilgih
itirazlarum: su noktalarda toplamak
istiyorum. Bir defa, 'kaynak' terimn
ni¢in yazarin dedigi gibi "halis bir
yerbilim terimi,” "6ziinde yerbilinin
soz-dagarcigimdan  devsivilmig" bir
terim olsun?  (Yam argimanin (1)
énciliinii niye kabul edelim?)  Bu
terim ¢ok mubtemelen daha jeoloji
bilimi dencbilecek bir sey ortada
yokken bile insanlarin ginlik di-
linde var olan bir sézcliktil ve jeolo-
Jiye de glinliik dilden girdi. Benim
kanimca 'kaynak,' bazi bilim felsefe-
cilerimin "teori-gneesi™ {pre-theore-
tical) dedigi turden, glinliik dilde
yerlesik, ve belli bir teorinin tcke-
Iinde olmayip ¢ok vavgin bir kul-
lanum olan bir sézeiik.  Omegin
fizikte ve milhendislikte de ‘akim
kaynagi' 'glic kaynagt,’ 'foton kay-
nagl,' 'manyetik alan kaynagi,' gibi
terimler kullanilir {her dilde olmasa
bile baz1 dillerde). O zaman fizik ve
mii-hendislik dallarimin da jeoloji-
den kavramsal ve temasal ilhamlar
aldigint mu séyleyecegiz?  Onlann
da jeolojisiz yapamayacaZim mi dne
siirecegiz? Yazarin diger o6rnek-
lerinin ¢ogu da bdyle tcori-tneesi,
belli bir bilim veya disiplinin teke-
linde olmayan terimler.  Ozcllikle,

'Kaynak' bir jeoloji terimi-

yerbilgisi” sézciging "jeoloji” orlaminga kullanyor. Aslinda “jeolojimin dahc standart bir karsigi “yver bilimi’dir.

Mavi Gezegen




‘yver,' 'ver kaplama,” 'bélge,’ 'alan,’
toprak.' 'yol,' 'yén,' 'derinhk," 'sig-
ik, 'nchir yata@' gibi terimler hem
giinliik dilde hem de pek ¢ok disip-
linde ortak kullanilan terimler olup
hi¢ de jeolojiye &zgli olmasalar
gerek.
ikincisi, Giigli'niin jeolojik te-
nmlerin felsefe i¢in ne kadar gerek-
li oldugunu gostermek (yani yukar-
daki (2} ve (3) Oncillerim destekle-
mek) i¢in kullandig: drneklerin ve
iddialarin ¢ogu bana biraz zorlama
ve yapay gibi goriinliyor. Soz geli-
mi su drnekler ve iddialar:
Aristoteles ... diiglincenin kay-
nagiin da vataginin da varlik
denizine dokildigi yerin....
['Kaynak,' 'yatak,' 'deniz,’ 'yer'
terinilerinde zorlama.]

Descartes ... bir ilkgag
kuskuculugu Snermeyip bir
"ver'de durulup kuskuya son
verilmesi  gerektigini bildirir.
['Yer' teriminde zorlama.)

... kaynak tasariminda igerilen
yeryiiza ile  yeralth  ayruim
Plato'nun elinde bu kez basgka
bir aynma, "Goriintisler Din-
yasi ile Gergekler Diinyasi”
aynmina biiriinmistir ["dontsg-
mistir" demek daha iyi olur-
du]. {"Kaynak" kavrami il¢
Platon'un ayrimi arasinda iliski
bulma konusunda zorlama.]

Yontem duslincesi Gzerine ya-
pilan son derece giicli vurgu-
nun dogal bir sonucu, felse-
fenin gundemini uzunca bir
stire dustincenin haritasini gi-
karmak gibi bir amacin pesinc
disiilecek olmasidir [“amacin
isgal edecek olmasidir” demek
daha iyl olurdu]. "Ddusiince
Haritas1" izlegi, bize ister iste-
mez “yerbilim haritast™ terimi-
ni ¢agristriyor, terimin filo-
zoflarca kullanilmasinin [hangi
filozoflarca Ornegin?] neden-
lerini.... ['Dustince bhantast' te-
riminde zorlama.]

Artik agik agik "yol" izle-
giyle felsefc yapmaya baglayan
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bu dilsinme vapisinda, zaman
igersinde yol izlefinin de bira-
kilip "irmak yatagint” anistiran
"disinme yatag" izlegine ge-
¢ilmesi s6z konusudur. Bu yeni
diislince yapisiyla da gene yer-
bilim terimlerinden beslencrek
kurulimus koca koca felsefe
dizgeteriyle kargtlagilic [!7].
Gec¢misten gelip gelecege uza-
nan, tizerinde yirtinen bir yol
ya da igersinde diislinlilen bir
valak vardir hep.... ['Yol,
rmak/diistince  yatagil' terim-
lerinde zorlama. ]
Ve yine su iddia:
[tkgag felscfesi "kaynak" gibi
anlamca dogurgan birtakim yer
bildiren terimlcrle varh@n dii-
zenini, dodasini, olusunu aras-
urmay1 ¢ok bliyiik 6l¢lide yine
yerbilgisimin sagladi olanak-
larla gergeklegtirmisgtir.
Gergekte ise 1k Cag felscfesinin
gelistigi zamanlarda "jeoloji bilinu"
denebilceek gelismiglige ulagmig bir
disiplin heniliz ortada yoktu; modemn
(va da bilimsel) jeolojinin temelleri
ancak 18inci yizyilda atildi. Heniiz
dogru dirtst ortada olmayan bir bi-
limin felsefeye "sagladi@: olanaklar”
ne olabilir ki? 'Yer,' 'kaynak,' ‘'yon'
gibi tcori-6ncesi termmleri "Antik
Cag jeolojisi"nin felsefeye (ve de
baska alanlara) sagladifn olanaklar
saymak vanhstir kanisindayim.
Yazarin (g¢iinci bir hatasi da
bana kalirsa su.  Bir disiplin baska
bir disiplinden kavram ve terim
aktarsa bile bu durum o iki disiplin
arasinda bir tema ortakhim, kav-
ramsal akrabaligi, birine ait bilgi
birikiminin ébiirit i¢1n vazgegiiemez
oldugunu, vs. gostermez. (Yani bu-
rada (4){n de {9)'in de (1)-(3)ten
¢tkarimlanamayacagimi - soylityo-
rum.) Ornegin, kuvantum fiziginde
renk’ terimi kullanilivor diye kro-
matoloji (renk bilinu) ile kuvantum
fizigi, hatta “kuvantum kromodi-
namigi,” arasinda bir yakinhk ara-
mak anlamsizdir.  Yine, modern
mantikta kullamilan ‘atomik énerme’
ve 'molekiiler dnerme’ terimler:, bu
mantik teorisi ile kimya bilimi
arasinda ciddi kavramsal ve temasal
benzerhklere, ya da kimya bilgisinin

mantik i¢in clzem olduguna kanit
olusturmaz. Kantlandima (confir-
mation) teorisiyle ugrasan bilim
felsefecileri arasinda kullanilan '‘Ba-
yesci kinematik' deyimi, Bayesci
kanitlandirma teorisi ile fizigin ki-
ncmatik dah arasinda dnemsenecek
bir temas noktasinin varhigim gos-
termez.  Fizyolojideki 'kan daman'
ite jeolojideki 'maden damart,” bu iki
bilim arasinda bir noktada c¢ok
yiizeysel bir benzerlige isarct et-
mekten ve dnemsiz bir metafor ol-
maktan ileri gitmez (her metaforun
dnemli olmasi da gerekmez)...
Ornekleri biktinincaya kadar gogalt-
mak mimkin. Felsele de jeolojiden
birkag tane gergek anlamda jeolojik
terim almis va da alacak olsa bile —
'sismik,' 'tcktonik,' vb.— bunu jeolo-
jinin felsefe igin vazgegilmez bir
esin kaynagl olduguna ya da jeolojt
ile felsefe arasinda birtakim derin
baglara yormamak gerekir.

Elbctte bazi disiplinler arasinda
belli anlamda siki va da “organik"”
iligkiler, "derin baglar" vardur (ve
tabii bagka bazi disiplinler arasinda
da kayda deger bir ilinti yoktur).
Ornegin mikrobiyoloji ile organik
kimya, tarih ile jeoloji, mantk ile
telsefe, manuk ile matematik, mate-
matik ile doga bilimlert, doga bilim-
leni ile mthendishik disiplinleri, va
da bilimlerin tiimdi ile felsefe arasin-
da bazi dnemli iliskiler ve baglan-
tilar oldugunu hepimiz disinariz.
Elbetle bu iliskilerin hepsi de ayni
tirden ya da aym yogunlukia
degildirler. Cesithh  disiplinler
arasindaki derin kavramsal ve man-
tiksal iligkilerin aydinlatilmasi 1g1 de
diger bircok zor 1§ g felsefeye,
dzellikle de Analitik Felscfeye,
dustyor.

Erding Sayan
Dog Dr., O.0.T U. Felsefe Bolumu
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ncelikle, Oda Yonetim

Kurulu'nun, gerckli bula-

rak yayin yasamina sok-
tugu “Mavi Gezegen" adli popiiler
yerbilimlen dergisinin yaymn ya-
samim basanli bir ¢izgide siirdiir-
mesini dilerim.

Ancak, bir meslek kurulusunun
kendi yakin gegmisinden gelen,
kapanmaya ylz tutmus vyaralar
kagimak istercesine iiye tabaninda
kimi yeni zitlasmalara yol agabile-
cek tartigmalan, dergide yer alan
ve Oda’nmin 80'li yillarin ortalarin-
daki yonetimlerini ve yénetim an-
laysslarmy agir bir dille elestiren,
hatta sug¢lama dlizeyini de asan bir
uslupla vargilayan bdlimler igeren
‘populer yerbilimi, gerck ve amag-
lart’ baslikli yaziyla baslatrms ol-
masint en azindan sansizhik olarak
gordigimi belinmek isterim.

Bu durumun ancak karsilikh
suglamalarla can bulabilecek gelis-
melere, jeoloji meslegi ve bilimine
hichir varar1 olmavacak tartisma-
lara donlsmemesi 1gin duyarh o-
lunmas! geregine inaniyorum. Bu
vazin amact s07 konusu yaziya
dogrudan yamit vermek degildir.
Buna karyilik bazi noktalarin alti-
min ¢izilmes: ve kimi ammsatma-
larda bulunulmasinda yarar vardir.

Bilindigr ve belirtildigi gibi
yargilarin  kaynaginda Tlrkiye
Jeoloji Kurumu'nun, kendi lye

tabami ¢ogunlugunun iradesiyle
kapatilmug olmas: yatmaktadir. Bu
durumu doguran en 6nemli etke-
nin, jeoloji mithendislerinin tek bir
mesleki kurumsal c¢ati altinda or-
gutlenmek iradest olduguna hig
kusku yoktur. Bu baglamda TIK'-
nun feshedilmesi, drgiitte birhigin
dogrudan hedefl degil sonucu
olmustur.

Cger ortada 1ki mesleki kurum-
sal gati var ve lye tabaninin irade-
s1, nedenlerim, gerckgelerini agik-
¢a belirterek (katithnz, katilmayiz),
orgltie birlik mutlaka saglanmall
demis ve bu hedefe ulagilmas:
miicadelesini kararlilikla basariya
tasimigsa, bunun sonucu olarak da
meslek kuruluslarindan biri kendi-
ni fesh etmisse, artk burada tar-
tigiimas: gercken, mesleki kurum-
sal gatilardan birmin neden yasa-
tilamadi@r degil, orglitte birlik he-
definin kendisidir,

Gunki orgitte birlik hedefi
konmamig olsaydi, bugiin mesleki
kuruluslardan birinin feshedilmesi
gibi bir durum s$6z konusu olmaya-
cak, buna karsin, liye tabanumnizi
orgiitte birlik hedefine getiren ira-
deyi ortaya ¢ikaran nedenierin
timi varligimi siirdirmiis olacakti.

Aradan on yila yakin bir siire
geemistir. Gelinen noktadan geriye
bakmak, giindemini dogru belirle-
mek kosuluyla bir tartisma agmak

clbette miimkiindiir. Ancak bunu
yaparken, orgitte birligin saglan-
mis olmasinn jeoloji bilimi ve
meslegi agisindan ne getirdigini, ne
gotiirdigiini tim sonuglanyla iyi
niyetle sorgulamak ya da yanlis
olmugtur, ben buna inaniyorum
diyerek, on yargilh ve katamzdaki
sorumlu yonetim, yonetici ve
anlayislari, agr bir tislupla yargila-
mak da yaklasim bigimleridir.
Ancak bu yaklasim bi¢imlerinden
1lk1, varsa eksikliklerin giderilmes:
olanagina ve yaptlmas: gerekenlere
ulasilmasimun yolunu agarken, ikin-
cisi bu yolu tiimden kapatacak risk-
leri tagimaktadir. Hig kuskusuz bu
tir yaklagim bigimler1 gereksinilen
degil kagimlImasi gereken yak-
lagimlardir.

Bu a¢idan bakildiginda, yarg-
lamanin zamanlamasi da, veri de
tuslubu da yanlistir ve duygusal, bu
yonuyle ger¢ekhikten uzak, gecik-
mig bir tepkinin gilidiiledigi yar-
gilarm tlimii igerik olarak da tutarh
degildir. (Ote yandan aym duygu-
salliktan ve tepkili olmaktan kurtu-
larak, konuya bu yargilan dne ¢1-
karmadan bakildiginda, yazida ird-
elenmesi gercken kimi énemli sap-
tamalarin var oldugu da gordlar.

Orgitte birligin saglanmis ol-
masiyla, meslegin bilimsel temeli-
ni simgeleyen ve olusturan bir alt
yapinin tahrip edildigt, bu duru-
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muan bilgt dretimini genelde olum-
suz. ctkileyerek, dzelde de yaymn
alaninda 6neml cksikliklere ve
bosluklara yol actigy saptamas
onemhidir.

Bu saptamanm  yagsanmakta
olan kimt olumsuzluklan yansuttif)
kabul edilebilir olsa bile, bunlardan
grgitte birlign sorumlu  tutmak
yamiticidir  ve daha oGnemlisi
¢ozlimiin yanhs yerlerde aran-
mastni getirir.

Cok iyi bilinmelidir ki, drgiitte
birligin temelinde, jeoloji bilimi ve
tekniginin  ayrilmaz butunligi
vardir. Bu ayni zamanda jeolojt
mesleginin de temehdir. Bu an-
layis, jeoloji meslegim simgeleyen
Cckic¢'in bir ucuna bilim &teki
ucuna da teknik diyerck, Cekig'i,
jeoloji bilimi ve tekniginin ayril-
mazhigimin da simgesi saymistir.
Yine bu anlayts, jeoloji de mesleki
etkinliklerin de 0zini ve da-
yanaklarimi olusturacak bilimsel
bilgi dretiminin, varhik nedenleri
Srtiisen ayn mesleki kurumsal
catilar altinda bolinerek degil, aym
orgiit caust altinda kurumsal-
lasurilmasim amaclamistir.

Ayrica, jeolonde bilimsel bilgi
firetiminin, tim meslek mensup-
larinin gikarlarinin odaklagtig tek-
bir potada degerlendirilmesinin
saglanmasina ¢ok biiyilk bir dnem
verilmistir.

Kisaca, meslefin bilimsel ait-
yapisinin tahnp edilmest degil, tam
tersine var olan bilimsel alt yapi-
nin, bilimsel bilgl {retim giictimi-
ziin, Oda bilinyesine tasinmasi
surctiyle daha verimli ve daha liret-
ken kilinebilmesi, &rgiitte birlik
hedefinin varhk nedeni olarak
eorilmiistir.

Bu baglamda, bugiin gelinen
noktanin, amaglanan nokta olup
olmadif1 sorusuna yamit aramak
clbette ki 6nemlidir. Bu dnemin
geregi olarak meslegin bilimsel
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altyapisimin, gerek kurumsallas-
mast ve gerckse veriml, tretken
bir diizeye ¢ikarlmasinda eksiklik-
ler ve yetersizlikler sézkonusu
edilebiliyorsa, bunun nedenlerinin,
yansiz her tir saplantidan uzak
bigimde ortaya ¢ikarilimas: gerekir.

Agiklanmaya ¢ahsilan neden-
lerin zorunlu bir sonucu olarak,
TIK'nun, feshedilmesinden, Jeoloji
Miihendislern Odast yonetimlerini
sorumlu wtan her kesimden mes-
lektaglarimiz, buna tepki olarak
IMO'dan uzak durmayi, etkinlik-
lerine kat:ilmamayi, katkr koyma-
may: ve Oda'min hi¢ghir organinda
gorev almamay: yeglemislerdir.

Agirlikli olarak akademisyen
meslektaglannuzin onciilitk ettigi
bu durumdan, Oda'nin bilimsel
bilgi dretim giicli ve organlarimm
olumsuz etkilendigi ve etkilenmek-
te oldugu anlasihyor.

Bu durumda eksiklik ve olum-
suzluklann  giderilebilmesi igin
yapilmas: gerckenlerin bu gerge-
vede degerlendinlmesi gerektigi
netlesmektedir. Hic¢bir kurumsal
¢ati, dogaustu gligler tasidiZina
inantlan tilsuml bir varlik olarak
gorillemez ve bir arada olabilme-
nin, lretebilmenin ve glicimiizi
birlestirmenin kosulu sayilamaz.

Bu diistinceden harcketle, ka-
mmeca oncelikle yapilmasi gereken,
bilimsel bilgi {diretiminin baskosulu
ve giicliniin, her kesimden nitelikli
imsan kaynagimiz oldugunu bile-
rek, bu kaynagin tek bir damlasim
dabi feda etmeden, Oda'nin ilgili
organlarinda degerlendirilmesinin
saglanabilmesi ve her liyeye tartig-
masiz ve dnyargisiz agik olan bu
yoldaki buzlarin eritilebilmesidir.

Jeoloji bilimi ve mesleginin
gelistirilebilmesi ve ¢ikarlarimin
korunabilmesi bakimindan bunu
basarmak zoruniulugu vardir ve bu
gorev dniimiizde durmaktadir.

Mavi Gezegen Dergisinin ya-

yin yasanmina sokulabilmesi, bu
gorevin basarilabilecegine igarct
cden giizel bir omek, sevindirici
bir baglangic géralmelidir.

Bu arada 80'li yillarda Oda’-
mizda ‘'her nasilsa’ degil, bilingle
sorumluluk {istlenen ve sorumlu-
luklariny bilen biri olarak, o do-
nemlerin yonetimleri adina olmasa
da, bir iki noktaya daha deginerek,
bitirmek istiyorum.

Kuruldugu 70l yillarin ilk
yarisindan giinfimiize kadar, Jeo-
loji Mithendisleri Oda ydnectim-
lerinde, wlke sorunlannt meslek
sorunlarindan ayirmayan, bilimi
yasadig toplumu i¢in gdren ve
kendini, kendi toplumundan so-
rumlu sayan bir aydin yaklagimiy-
la, bireysel higbir ¢ikar beklentisi
iginde olmadan, llke sorunlariyla
da ilgilenen, bilylk bir dzveriyle
nice zorluklar: asarak. bunun mii-
cadelesini veren anlayiglar, sorum-
luluk dstlenmislerdir.

Hi¢ tartigmasiz bu anlayislar,
Oda’mizda, akhn ve bilimin se-
sinin egemen kihnmast ugragin
vermekle kalmamis, kendilerini
aym zamanda bu sesin gilivencesi
saymug, sadece aklm ve bilimin
sesine degil, bu sesin can verdifi
biittin degerlere ihaneti, kendi var-
Itk nedenlerine ihanetle es tut-
muslardir.

Bu amimsatmalan bir daha ge-
rektirmeyecek gunlere diyerck...,
Oda'mizin bugiin bulundugu nok-
taya tasinmasinda omuz veren,
basta yitirdigimiz degerlerimiz
olmak tizere, herkesi saygiyla, scv-
givle aniyorum...

fsmait H. Kulaksszogiu
Jeoloji Yaksek Mahendisi
ller Bankasi Yaksek Fen Heyen Uyesi
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INTERNETTE SORF&*

ceen sayimizda USGS'in
web  sayfasindan
mistik, Bu saynmizda. hala

sGzet-

glinceligini koruyan ve bizi biiyiik
uzintilere bogan depremlerte Hlgili
Tuarkiye'deki ¢esitli web sayfalann-
dan hahsedecegiz.

Ik olarak en fazla ziyarct
edilen AFET iglerimn web sayfasi-

na degineccgiz. "www.deprem.

gov.tr" adresinden baglanabile-
ceginiz sayfada dlkemizdeki dep-
remlerle 1lgili olarak birgok sayisal
verive ve depremle ilgiln tanimla-
malara ulasabilirsiniz.

Ging sayfasinda yer alan Tir-
kive deprem bélgelert haritasr -
zerine mouscla tiklayarak bulun-
dugunuz lin detayh deprem hari-
tasint elde cdebilirsimz.

Son depremler kismindan isc
gov.tr/sondep.ht
tilkemizde meydana gelen deprem-
lerin yerleri ve artg) depremlenn

R AAV

sayisint  grafiksel olarak gore-
bilirsiniz. lvme kayitfan
secene@inden 1se “angora.deprem.
gov.tr" yurt gencline yayilmig

¢esithi yer ivime odlgiim islasyon-
larinin verilenni inceleyebilir, hatta
ftp "angora, deprem gov.tr ftp.htm"
seceneginde verilen bilgisayarn-
mza yukleycebilirsiniz.

Bu sayfada "www.deprem.gov.
trideprem.htm” depremin olusgu.
tirleri ve deprem ile ilgili tamm-
lara da yer veriimektedir. Aymi za-
manda savfada en g¢ekici bolim
halkt bilgilendirmek amaci igin
hazirlanan "depremde ne  yap-
mah?" alt  sayfasidir  "www,
deprem.gov.tr/depremani. htm". Alt

sayfada deprem csnasinda bulun-

dugumuz mekana gére nasil davra-
milacag hakkinda detayly bilgi ver-
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ilmektedir. lerinde ¢ekilmis fotograflara bu

Depremle tlgili diger bir sayfa
da Bogazigi Universitesime bagh
Kandilli Rasathanesinin web say-
"www.koeri.boun.edu.tr.

"

geophy/anasayfa/anafr.html”.

Sayfada 17 agustos Kocaeli
depremi ve 12 Kasim  Dizce
depremleni hakkinda detayh bilgi
cdinmek miimkiindir,  Kocaeli
depremi "193.140.203 16 TZMIT/
kocaeli.html” ve Diizce depremleri
"193.140.203.16/duzcelduzce.

fasidir

linklerden ulagilabilir.

"www koeri.boun.edu.tr/
seismo/tKoeri.htm”, linkinden ise
aletsel donemde kaydi yapilms
biiyiik depremler ile gegmiste mey-

dana gelmig depremlerin yerleri ve
mevdana gelen hasarlar hakkinda
bilgi clde edimlebilmekiedis.
Aynica, Marmara denizi fay-
larint  gosteren  sayvfaya "www,
koeri.boun.edu.tr/seismo/

MarmaraDeniziFaylar.jpg"

html” tle 1lgih olarak hazirlanmis
raporlara, deprem bolges: gezi-

adresinden ve Marmara denizi fay-
lar ile sismisite arasindaki iligkiyi
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http://www.deprem
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gdsteren haritalara "www.koeri.
boun.edu.tr/seismo/ctpaokoeritr.
jpg" linkinden ulasilabilmektedir.
Ortadogu Teknik Universitesi
deprem mithendislifi web sayfasi-
na "www.metu.edu.tr/home/
wwweerc"adresinden baglanabi-
lirsiniz. Bu sayfada 17 Agustos
izmit depremi hakkinda detayl
bilgi yer almaktadir. Ayrica, sayfa-
da, 3194 sayili imar kanununun
afet zararlannin azaltilmasi ama-
ciyla revizyonu icin ODTU tarafin-

dan hazirlanan taslak dnerisi yer
almaktadur.

Maden Tetkik ve Arama kuru-
munun web sayfasinda "www.mta.
gov.trrdepl.htm" 17 Agustos dep-
remi ve 12 Kasun Diizce deprem-
leri hakkinda genis bilgi edini-
lebilmektedir. Sayfada depremler
ile ilgili hazirlanms raporlar ve
bilgede ¢ekilen fotodraflar yer
almaktadir, Deprem bélgelerinin
basitlestirilmg jeolopk haritalarina
da bu sayfada yer verilmistir.
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17 August 1999 Earthquake
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Adana Earthquake

English

: Turkee

"www. istanbul.edu.tr/eng/

jeoloji/deprem/deprem. htm". Istan-
bul Universitesi Jeoloji Miihen-
disligi bolimiiniin web sayfasinda
yer alan deprem alt sayfasinda,
depremier hakkinda akademik dii-
zeyde ven sunulmasi amaglan-
mustir. Sayfada sohbet odasi, yeni
jeolojik bulgular ve depremin
medyadaki yansimas1 yer almak-
tadir, Aynmca deprem  csnasinda
kargilasilan olaganistin (hayvan
davramslar) olaylar incelenmeye
¢alisilmis ve bunun iginde bir
forum kosesi olusturulmustur. Ayni
zamanda, deprem swasimda yer
hareketinden dolayr ortaya ¢ikan
sesin kaydi sayfada ziyaretcilenn
tlgisine  sunulmustur. Deprem
sirasinda ve sonrasinda alinacak
onlemieri ve yapilmasi gerekenleri
anlatan bir kisim da sayfada vyer
almaktadir.

Tibitak Marmara Arastirma
Merkezi Yernilimleri Arastirma
Birimi taratindan hazirlanan web
safyasinda "www.nemrut.mam.
gov.tr" her iki bilylik deprem
hakkinda da gerek arastirmacilar
icin gerek konuyla ilgilenenler i¢in
yeterli mikiarda veri sunulmak-
tadir. Sayfadan ayrica giinliik sis-
mogram gérlintiilerine “www.nem-
rut. mam.gov.tr/webcam/webcam.
html" ulasilabilmektedir.

"www.ankara.edu.tr/~geolmuh/
deprem” adresinde Aukara uiniver-
sitesinin deprem  dzerine hazir-
lamis oldugu sayfaya baglan-
abilirsiniz. Bu sayfa da yasadi-
gimiz depremlerle ilgili jeolonk
calisma raporlanm  inceleye-
bilirsiniz. Aynca bu sayfada diger
sayfalardan farkli  olarak 24
Agustos 1999 Haymana - Ankara
depremi ile ilgili olarak arazi
incelemes) raporu "www. ankara.

edu.tr/~geolmuh/deprem/haymana.
html" yer almaktadir.
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[TU Deprem Sayfasi

17 Agustos Kocaeli Depremi Ozel Sayfasi

[TU Rekidriagi
Duyurulan

[TUnin Deprem ile
ilgili Birimleri

12 Kasim Dizce
Depremi le ilgili
Haberler

Jeprem Olurken
Nagil Davranmali?

Deprem ile ilgili

Baglantilar

Hastane ve Kan
Merkezleri

Dspremzedelers
Yardim Hesaplan
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Http: //wwew. s ayis aigralik. com.lr/deprem/gt-frames. hm

Istanbul Tcknik Universitesinin
web sayfasina “ciragan.cc.itu.
edu.tr/deprem” adresinden erigile-
bilmektedir. Sayfada 17 Agustos
[zmit depremi ile ilgili olarak
detayli  bilgiler verilmektedir.
Ayrica, sayfada, 2 - 5 Aralik 1999 -
Kocaelt Depremi Konferans: Dek-
larasyonu da yer almaktadir.

Sayisal grafik sirketi tarafindan
hazirlanan  web  sayfasinda da
"www.savisalgrafik.com.tr/
deprem/index.html" depremle ilgili
her tiirlli bilgiye erisilebilmektedir.
Bu sayfa hazirlanirken Afet isleri
Deprem Arastirma’nin, Bogazigi
Universitesi Kandilli Rasathanc-
sinin ve USGS'Yn (ABD Jeolojik
Arastirma Kurumu) depremle ilgili
verilerinden faydalamlmistir.  Say
fada yer alan link'c baglamlarak
"www.sayisalgrafik.com.tr/

download/plugins/mguide4/mc40.
exe". Autodesk firmasimin Map-
guideviewer programi ¢ekilerek,
sayisal grafik sirketinin hazirlamis
oldugu etkilesimli deprem haritas
"www. sayisalgrafik.com.tr
/deprem/gt-frames.htm" incelenc-
bilmektedir. Bu etkilesimli harita
sayesinde bir¢ok depremle ilgili
parametre aym anda veya tek tek
gorilebilmektedir. Ornegin ilinizin
ve hatta ilgenizin fay haritas),
deprem riski haritasi, ¢ski ve yeni
depremlerin yerleri ve yasli yanar-
daglarin yerleri gibi.

Hacettepe Universitesi Jeoloji
Mihendisligi Boliimi Uygulamal
Jeoloji Anabilim dali'nin web say-
fasinda yer alan 17 Agustos 1999
Dogu Marmara Depreminin jeo-
teknik raporunun "www jeomuh.
hacettepe.edu. tr/ deprem htm" yer

9%

aldif sayfaya deginecegim.

Bu sayfada yer alan raporda
Tirkiye'nin plaka tektonigi ve
depremselligi, deprem bodlgesinin
jeolojik yapisi, tektonigi ve sis-
motektonigi, fayin karakteristikleri
detayl1 olarak incelenmis ve safya
ziyaret¢ilerinin faydalanmasina su-
nulmustur. Aynica bu raporda
deprem sirasinda meydana gelen
¢esitli zemin hareketleri incelen-
mistir (yanal yayilma, heyelanlar
vb.}. Deprem bélgesi ile ilgili o-
larak resimler de bu sayfadan elde
edilebilmektedir.

Bu seferlik de bu kadar diyelim,
gelecek sayida gorigmek lizere
demeden Once, deprem bolge-
lerinde yasayan halkimizin acisim
yurekten paylastifimzi  tekrar
sOylemek isterim,

Adit Binal
Jeoloji Yiksek Mihendisi
H.U. Jeoloji Mohendisligi Botomu

Mavl Gezegen
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